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Efecto del manejo en la reduccion de incidencia de enfermedades (Moniliasis,
Escoba de Bruja y Mazorca Negra) en el cultivo de Cacao (Theobroma cacao

l.) en la Estacion Experimental de Sapecho.

RESUMEN

PALABRAS CLAVE:

Casto Maldonado Fuenfes.

La regién denominada Alto Beni se constituye en una de las zonas cacaoteras mas grandes del pais,
produce anualmente aproximadamente 2000 toneladas, sin embargo, los rendimientos son bajos y pueden
deberse a una serie de componentes inherentes al medio donde se desarrolla el cultivo y/o de la planta,
tales como: factores climaticos variables, disminucion de la fertilidad de los suelos, edad avanzada de
arboles, presencia de plagas como la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa), mazorca negra
(Phytophthora palmivora), monilia (Moniliophthora roreri (Cif & Par.) Evans et al.) y el chinche (Monalonium
dissimulatum). En conjunto estas pueden causar pérdidas hasta un 80% pudiendo inclusive perder la
totalidad de la cosecha si no se hace un manejo adecuado. En el objetivo de reducir la incidencia de estos
problemas fitosanitarios se desarroll6 varias practicas de manejo para la prevencion y control en 10 parcelas
de cacao de la Estacién Experimental de Sapecho a partir de la gestion 2014, notandose una reduccion de
la incidencia como consecuencia de la realizacion de estas. El presente trabajo se orientdé a evaluar la
incidencia de las principales enfermedades fungosas durante la gestion 2016 (marzo a julio), obteniéndose
resultados que muestran una significativa reduccién de la incidencia siendo la mayor a consecuencia de
mazorca negra con 18,1%, seguido de monilia con 8,2% y escoba de bruja con 4,4%, que comparado a
gestiones anteriores resultan ser bastante bajos.

Cacao, clones de cacao, Moniliasis, tolerancia, evaluacion.
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INTRODUCCION

La region de Alto Beni antes de la
colonizaciéon comprendia el territorio
ocupado por el Pueblo Indigena Mosetén,
hoy en dia Territorio Comunitario de
Origén TCO. Esta se constituye en una
de las zonas cacaoteras mas grandes del
produce anualmente
2000
cacao, sin embargo, los rendimientos son
bajos y pueden deberse a una serie de
componentes inherentes al medio donde
se desarrolla el cultivo y/o de la planta,
tales como: factores climaticos variables,
disminucién de la fertilidad de los suelos,

pais,

aproximadamente toneladas de
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edad avanzada de arboles, presencia de
plagas (enfermedades fungosas
principalmente) que
cosechas.

disminuyen las

Los problemas fitosanitarios son a
consecuencia de la presencia de escoba de
bruja  (Moniliophthora  perniciosa),
mazorca negra (Phytophthora palmivora),
monilia (Moniliophthora roreri (Cif &
Par.) Evans et al) y el -chinche
(Monalonium  dissimulatum). En
conjunto estas pueden causar pérdidas
hasta un 80% pudiendo inclusive perder
la totalidad de la cosecha si no se hace un

manejo adecuado.
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En el objetivo de reducir la incidencia de
estos problemas fitosanitarios
particularmente  la  Moniliasis,  se
desarrollaron siete practicas de manejo
para la prevenciéon y control de esta
mediante la investigacion participativa y
fortalecimiento del conocimiento local de
los productores de Alto Beni — La Paz,
actividades que se iniciaron y realizan de
acuerdo a calendario en las gestiones
2014 y 2015 Maldonado y Cruz (2015)
notandose una reducciéon de la incidencia
como consecuencia de la realizacion de
estas practicas. Obteniéndose resultados
que muestran una significativa reduccion
de la incidencia en la gestion 2016, cuyos

datos se muestran en la presente
investigacion.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El estudio se realizo en la region de Alto
Beni en la EES, de la Facultad de
Agronomia, Universidad Mayor de San
Andrés, durante las gestiones 2014 vy
2015. Ubicada a 276 km de la ciudad de
La Paz, geograficamente se encuentra en
los paralelos 15° 33"y 15°46" Latitud sur
y 66°57'y 67°20° Longitud Oeste.
Corresponde  a cuarta  seccion
municipal de la provincia Sud Yungas
(municipio de Palos Blancos), una altitud
de 450 msnm, precipitacion media de
1800 mm y temperatura media de 25,5°C.

la

89-93

Metodologia

Se consideraron practicas validadas
Maldonado y Cruz (2015) desarrolladas
en paises como Ecuador, Colombia,
Meéxico, Costa Rica, Honduras y Perq,
que son recomendadas para reducir la
de enfermedad. Las
diferentes actividades realizadas lograron

incidencia la
reducir la incidencia de moniliasis del
cacao a un 20% en la gestién 2015 fueron
la poda de mantenimiento, poda
fitosanitaria, poda de rehabilitacion, poda
de especies forestales, aceleracion de la
descomposicion  de
contaminado y

material vegetal
polinizacion

suplementaria y cuyo calendario

la
se
resume en el cuadro 1.

et

Fig. 1. Mazorcas con Escoba de Bruja

TIPO DE PODA MESES DEL ANO

A|M|J]J]A]S

De formacion
De mantenimiento

De raleo y/o de
invierno

Fitosanitaria

De rehabilitacion

De
forestales

especies

N

Deshierbe

Cuadro 1: Calendario de podas y deshierbe.
Fuente: proyecto Determinacion del grado de
tolerancia de clones de cacao (Theobroma cacao L.)y
desarrollo de practicas
(Moniliophthora roreri Evans et al), en la Estacion
Experimental de Sapecho, Alto Beni - La Paz.

de manejo de monilia
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Las condiciones que favorecen a las
plagas del cacao son: la ausencia de podas
a cacaos y especies que acompafian
genera mucha sombra, poca
ventilacion y bastante humedad. La falta
de canales de drenaje, especialmente en
época de lluvias asi como la falta de
deshierbe eleva la humedad y las malezas
compiten con el cacao por nutrientes y
albergan a  hongos e  insectos
perjudiciales, por otra parte la falta de
sombra, pueden debilitar

luz,

y causar
quemaduras en el cacao que favorecen el
ataque de microorganismos y presencia
de material genético susceptible.

de
fungosas se evalué en un solo 6rgano y
etapa de maduracion  (frutos
cosechados) por lo que en cada cosecha

La presencia las enfermedades

una

se contabilizo frutos sanos y enfermos
(discriminando por sintomatologia a que
enfermedad correspondia) se considerd un
promedio por mes habiéndose evaluado
por 5 meses (de marzo a julio). La
incidencia se evalu6 principalmente en:

1.- ESCOBA DE BRUJA que afecta a
tejidos en rapido desarrollo como brotes
tiernos, cojines florales, flores, hojas y
frutos (en cualquier etapa de desarrollo)
en los que produce hipertrofia y

crecimiento anormal.
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2.- MAZORCA NEGRA que ataca a
diferentes 6rganos de la planta, siendo las
mazorcas uno de los mas delicados. Las
pérdidas pueden fluctuar de 20 a 30%, si
no existe control las mazorcas infectadas
se pudren en un plazo de 10 a 15 dias.

Figura 2: Sintomas de mazorca negra.

3.- MONILIASIS que se pueden presentar
como una pudricién y momificacion lenta
de las mazorcas de cacao, con presencia
de deformaciones, si la infeccién se
produce cuando la mazorca esta en activo
crecimiento. Solo se puede distinguir de
otras pudriciones del fruto cuando se
presentan sus signos, no ataca otras partes
de la planta.

Figura 3: mazorcas contaminadas con Monilia.

Para la toma de datos se consider6 la
totalidad de las parcelas de cacao de la
EES (10 parcelas). Realizando cosechas
periodicas cada 15 dias, considerandose
un promedio por cada mes para fines de



Efecto del manejo en la reduccion de incidencia de enfermedades (Moniliasis, Escoba de Bruja y Mazorca Negra) en el
cultivo de Cacao (Theobroma cacao I.) en la Estaciéon Experimental de Sapecho.

evaluacion. Para la interpretacion de los
datos obtenidos se utilizd el modelo
completamente al azar y la Prueba de
comparacion de medias de LSD-Fisher.
Utilizando el software estadistico /nfostat.

Figura 4: mazorcas sanas y contaminadas con
enfermedades.

RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de incidencia en cinco afios
(2012 a 2016).

De acuerdo a informacion generada en la
Estacion Experimental de Sapecho, con
referencia a la incidencia de la moniliasis
del cacao se observa una reduccion segun
Ibanez et al. 2012, en esa gestion con un
40% de incidencia como promedio
regional, (datos estimados por
SENASAG) con el manejo tradicional y
calendario  antiguo notdndose una
disminucién en los siguientes afios, a
consecuencia de la implementacion
paulatina de las practicas recomendadas y
puesta en practica el nuevo calendario de
manejo del cacao con 35,8, 27,3 y 20%
(2013, 2014 y 2015) teniendo hasta julio

de 2016 una incidencia de 8,4%, tal como
se observa en la figura 5.

50,0
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Figura 5: Porcentaje de incidencia en cinco
afios (2012 a 2016). Fuente, elaboracion propia en
base a informacion generada en la EES.

Promedio de
agosto 2016).

incidencia (marzo a

El ANVA que se muestra en el cuadro 2
indica que entre la incidencia de las
enfermedades evaluadas y mazorcas sanas
existe diferencias altamente significativas.

Cuadro 2: Analisis de varianza de incidencia de
enfermedades.

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 13996,36 3 466545 128,59  <0,0001
Incidencia  13996,36 3 466545 128,59  <0,0001
Error 580,52 16 36,28
Total 14576,89 19

CV: 24,10%
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Krauss et al (2003), en un ensayo en
Talamanca Costa Rica indica que la
incidencia de moniliasis fue mas alta en el
primer ano (89%) que en el segundo
(74%). No se puede decir si eso se debio a
un manejo mejorado del cacao por el
control continuo de enfermedades o a
diferencias agroclimaticas entre afios.

En el cuadro 3 de comparacion de medias
LSD Fisher se observa un alto porcentaje
de mazorcas sanas 70,38, siendo el menor
el de escoba de bruja con 5,64 estando
iguales estadisticamente, mazorca negra y



Casto Maldonado Fuentes.

moniliasis  con
respectivamente.

1562 'y 835

Cuadro 3: Comparacion de medias incidencia
de enfermedades y mazorcas sanas.

Descripcion media

MS 70,38 A

MN 15,62 B

M 8,35 B C
EB 5,64 C

mEMS mMN

EB

Figura 6: Porcentaje de mazorcas sanas y
contaminadas con enfermedades de acuerdo a
LSD Fisher.

Promedio de incidencia por mes

En las figuras 7 y 8 se observa que en los
meses de marzo y julio se tuvo alta
incidencia de mazorca negra con 28 y
22,5% respectivamente. Los meses de
mayor incidencia de moniliasis fueron
mayo, junio y julio con 12,1; 11,2 y
10,6% respectivamente.
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= ESCOBA DE BRUJA B MAZORCA NEGRA

Figura 7: incidencia de mazorcas contaminadas
con enfermedades y mazorcas sanas.
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Figura 8: promedio de incidencia por mes.
Precipitacion media.

Los datos de precipitacion media indican
que los meses con mayor precipitacion
son enero y febrero con 116 y 157 mm
respectivamente, notandose una baja a
partir del mes de abril con 68 mm hasta el
mes de julio con 0,7 mm.

Coincide esos meses con una elevada
temperatura media 25 y 24 °C en enero y
febrero, como se observa en la figura 10.
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Figura 9: precipitacion media en la region de
Alto Beni. PDM 2012-2018, Palos Blancos.
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Figura 10: Temperatura media en la region de
Alto Beni. PDM 2012-2018, Palos Blancos.
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De acuerdo a FHIA 2012, En frutos
tiernos, en dias lluviosos y calurosos y
materiales muy susceptibles, los primeros
sintomas aparecen entre los 15 y 20 dias
después de infectados los Frutos. En las
primeras etapas de desarrollo (menores de
tres meses), los frutos son mas
susceptibles a la infeccion del hongo (M.
roreri) y progresivamente se hacen mas
resistentes a medida que avanza su
crecimiento. Por lo tanto, frutos afectados
por la enfermedad después de los cuatro
meses, normalmente alcanzan la madurez
pero aun asi muy pocos pueden ser
aprovechados al menos parcialmente.

Precisamente los meses en que se
observan la formacion de una mayor
cantidad de frutos en Alto Beni son los
meses humedos principalmente enero
hasta marzo, eso significa que algunos
frutos fueron infectados en ese periodo y
notandose los sintomas externos en los
meses de mayo, junio y julio.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se
concluye:

La investigacion participativa de manejo
cultural de monilia funciono bien en las
parcelas de la EES.

Existe una reduccion progresiva de la
incidencia de moniliasis, de un 40% en la
gestion 2012 hasta 8,4%, de marzo a julio
de 2016.

Se tuvo mayor incidencia de mazorca
negra con 18,1%, seguido de moniliasis
con 8,2% y escoba de bruja con 4,4%.

Los meses de mayor incidencia de
moniliasis fueron mayo, junio y julio con
12,1; 11,2 y 10,6% respectivamente.
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El porcentaje total de mazorcas
contaminadas con hongos (mazorca
negra, moniliasis y escoba de bruja) es de
un 29,61%.
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