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ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE LA PRACTICA DE CAMPO EN EL
PROCESO DE FORMACION PROFESIONAL

Carlos Pérez Limachi.
Docente de Sociologia Rural

1. INTRODUCCION

Muchas veces se nos ha catalogado a los
profesionales agrénomos como “ingenieros de
pizarra”, donde la practica de campo a través de
viajes a nuestras estaciones experimentales, centros
de produccion privada o comunidades del area rural
de nuestro departamento y nuestro pais,
practicamente se constituyen en una promesa
incumplida a los estudiantes, pues cuando ellos
ingresan a la carrera de ingenieria agronémica, se
genera una expectativa de complementarse los
estudios con viajes al area rural o salidas al campo
gue se constituird en el escenario mas préximo para
desempefiar sus competencias profesionales.

Un argumento que frecuentemente se ha manejado
por el que no se realizaban los viajes y que fue quizé
la excusa para no programar o realizar los viajes o
salidas de campo, ha sido la ausencia o las pocas
condiciones que existian para realizar estas practicas
de campo; sin embargo es importante resaltar que
del tiempo donde el estudiante realizaba viajes en
camién, en buses publicos, privados, inclusive a
riesgo de su propia vida y mas aun a costa de los
magros recursos de la mayoria de los estudiantes,
pasaron muchos afios, y vemos en la actualidad
avances importantes en la generacion de mejores
condiciones en nuestra Facultad y por ende en la
Carrera de Ingenieria Agronémica.

Pese a haberse realizado estos importantes esfuerzos
gue hoy son tangibles tanto para estudiantes como
para docentes, a través del mejoramiento de la
infraestructura tanto en las sedes y las estaciones
experimentales para brindar un grado aceptable de
comodidades tanto a docentes como estudiantes,
haberse equipado con buses para el transporte; la
falta o ausencia de viajes y el trabajo en campo es
una percepcion latente especialmente a nivel de los
estudiantes, por tanto surge las preguntas que nos
deberian conducir a un proceso de autoreflexion:
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¢ Todos los docentes independientemente de su
condicioén de invitado, interino, contratado o
titular programan y realizan practicas de campo?

Es mas, surgen preguntas quizd mas especificas o
precisas

¢ Todos los docentes realizan las préacticas con los
estudiantes? o estas son delegadas a los auxiliares
de docencia.

Las respuestas que tengamos en torno a estas
preguntas nos diran si cumplimos o no con la parte
practica que es de igual o0 mayor importancia que la
parte tedrica impartida en aula, en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Por tanto, a manera de sugerencia seria importante
quizd mejorar mecanismos de control a nivel de
nuestras estaciones, la frecuencia con la que el
docente conjuntamente los estudiantes realizan
viajes de précticas, aspecto que nos permitiria
mostrar de manera cualitativa y cuantitativa la
realizacion de estas practicas. En el caso de los
viajes a otros lugares que no sean las estaciones
experimentales, de igual manera deberia generarse
los mecanismos mas apropiados para el control.

En este contexto, si bien el presente articulo
pretende generar un proceso de autoreflexion,
también tiene otro propdsito que es mostrar algunos
aspectos de los viajes de campo realizado con la
asignatura de Sociologia Rural, cuyo objetivo en el
semestre fue el de visualizar en campo las
caracteristicas sociales, productivas, econdmicas,
organizacionales y las ventajas y desventajas del
sistema andino de los Suka Qollus de una
comunidad rural que en el caso que describiremos,
corresponde a la region del altiplano norte del
departamento de La Paz.

En el semestre 1/2015 conforme al plan de trabajo, se
programé dicho viaje de campo a la comunidad Qasa
Achuta, que se encuentra en el municipio de
Tiwanaku, provincia Ingavi del departamento de La
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Paz, el cual se realizé el 29 de mayo del afio en
curso. Previo a la realizacion del viaje, hubo una

etapa de coordinacion con las autoridades
originarias, cuyo proposito fundamental fue
establecer las condiciones sobre la visita a la

comunidad, aspecto que deberia ser una norma al
momento del ejercicio profesional cuando se esta
iniciando trabajos o proyectos con comunidades
rurales, respetando también usos y costumbres de las
comunidades rurales.

Son 43 estudiantes de la asignatura de Sociologia
Rural (1A — 1031) correspondiente al paralelo A, los
gue participaron y conocen las caracteristicas
organizativas de la comunidad de Qasa Achuta, la
misma que es de tipo tradicional u originaria
prevaleciendo como la méxima autoridad el “Jilir
Mallku” que en el caso de los sindicatos equivale al
cargo de Secretario General, seguido del “Sullka
Mallku” que es el segundo en la jerarquia de
autoridades a nivel de la comunidad; también se
tienen en la organizacion social otros cargos
importantes como el “Quillga Camani” que es el
Secretario de Actas, el “Collque Camani” encargado
de los recursos econdmicos y el “Yapu Camani”,
que es el encargado de la parte agricola y tierras,
entre otros. Esta forma tradicional u originaria de
organizarse se traduce en un documento que tiene la
comunidad y se trata de los estatutos y reglamentos
debidamente aprobados, constituyéndose el mismo
en la norma de convivencia social de la comunidad.

También los estudiantes, a través de un sondeo
directo o entrevista a informantes clave como las
autoridades y representantes del lugar, ademas de la
aplicacion de la técnica de observacion directa,
generaron un criterio mas objetivo en los estudiantes
a cerca de la dindmica productiva y econémica de la
comunidad, cuyos resultados nos muestra que Qasa
Achuta, es una comunidad donde predomina la
ganaderia para la produccion de leche, que es la
principal generadora de recursos econémicos, luego
estd la agricultura orientada a la generacién de
alimentos para el autoconsumo y finalmente el
turismo que también se constituye en la actividad
gue les permite generar recursos econémicos
adicionales, puesto que elaboran artesanias y prestan
servicios de guias turisticos.

Asimismo, se pudo establecer las caracteristicas del
acceso Y la distribucion actual de la tierra que es un
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factor primordial para la produccion agricola y
pecuaria, la que tiene su origen en la reforma agraria
de 1953, donde existe la tenencia de tipo individual
“sayafia” y las “aynocas” que son tierras de
utilizadas colectivamente a través del proceso de
rotacion de cultivos y un area destinada a la dotacion
de tierras individuales a nuevas familias conocida en
la comunidad como ahijaderos.

Por otro lado, se conformaron grupos de trabajo para
realizar una caracterizacion de los Suka Qollus tanto
en su parte constructiva como en la parte funcional,
para lo cual se efectuaron mediciones de una parte
de la superficie total cubierta con este sistema.
Segun las indagaciones y entrevistas, se sefiala que
los Suka Qollus fueron reconstruidos por los afios 90
y comprende una superficie total de 10 a 12
hectéreas, ejecutadas a través de un proyecto donde
participaron La Prefectura, La Fundacion Cuna, la
Comunidad y la Municipalidad de Tiwanaku.
Finalmente y con el propdsito de revalorizar
elementos socioculturales muy caracteristicos de la
parte andina de nuestro pais, se realiz6 un “Apthapi”
preparado por los mismos estudiantes organizados
en grupos de trabajo, lo cual se compartié con las
autoridades originarias de la comunidad, no sin antes
explicar los elementos que caracterizan a esta
practica tradicional.

A manera de conclusiones, relevamos nuevamente la
necesidad e importancia del trabajo de campo en el
proceso de formacion de los estudiantes,
responsabilidad que beberia ser asumida por el
docente y no ser delegada a los auxiliares. Asimismo
en las asignaturas rigidas de formacién, la parte
practica deberia abarcar obligatoriamente a las 4
estaciones experimentales que son representativas de
los pisos agroecolégicos que tiene nuestro
departamento y no solamente a las mas cercanas a la
ciudad o aquellas que de alguna manera tengan
mejores condiciones de comodidad principalmente
para el docente.
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Organizacién de los grupos de trabajo

Observacion directa de las caracteristicas de los Suka Qollus
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Autoridades Originarias, Docente y Estudiantes
del semestre 1/2015

El Apthapi un espacio para compartir

112-124



Apthapi 1(1): 109-124. Julio-Diciembre 2015.

ISSN: 2519-9382

Revista de la Carrera de Ingenieria Agronémica - UMSA

SISTEMAS DE RIEGO EN BOLIVIA

Mario Ramos
Docente materia Topografia y Dibujo Técnico

1. ANTECEDENTES

A nivel mundial, la agricultura ha estado siempre
expuesta a la incertidumbre y los azares de la
dinamica natural. El riego reduce algunas de estas
incertidumbres, permite aumentar la productividad
economica de ciertas tierras, habilita otras para el
cultivo y aun promueve el desarrollo econdmico de
regiones empobrecidas.

Los beneficios que aporta el riego son: aumento de
la superficie cultivada principalmente en aguellas
regiones aridas o semiaridas donde la falta de agua
no permite actividades agricolas o las limita a
periodos cortos y un nimero restringido de cultivos.
Otro objetivo del riego es el aumento de los
rendimientos en zonas donde el recurso agua es un
factor limitante para una elevada productividad. (1)

En Bolivia, la pobreza en areas rurales se situa en el
83%, comparado con el 54% por ciento de las areas
urbanas, y existe una brecha ain mayor en términos
de necesidades basicas no satisfechas (91% frente a
39%). El riego como factor de combate frente la
pobreza rural juega un papel fundamental para el
incremento de la produccion y diversificacion
agricola. En Bolivia se cuenta con aproximadamente
355.500 ha de superficie regada (11% del total) de
2.100.000 ha de superficie agricola y con
aproximadamente 5.000 sistemas de riego; la
mayoria ubicados en las areas del sud y sudoeste el
pais (Valles y Altiplano). Estos sistemas de riego
estan formados por una rudimentaria red de canales
abastecida con agua de lluvia y cuentan con pocos
elementos de regulacion, como presas, haciéndolos
muy vulnerables a la estacionalidad de las lluvias.

)

Los sistemas de riego en Bolivia suman 5244 segun
el Sistemas Nacional de Informacion de Riego SNIR
(3). La cual se observa en la siguiente figura 1.
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Figura 1. Sistemas de riego a nivel nacional

PROPUESTA DE MODELADO EN UN
SIG PARA FUENTES DE AGUA DE UN
SISTEMA DE RIEGO

El Decreto Reglamentario de la Ley 2878 (Ley de
Riego) en su Articulo 3.- (DEFINICIONES) indique
que “un sistema de riego o micro riego es un
conjunto de elementos fisicos e infraestructura, areas
de riego y organizacion de regantes diferenciado de
otros, ubicados en un espacio territorial determinado
y dispuestos con el propdsito del aprovechamiento
de una fuente de agua con fines productivos
agropecuarios y forestales, basados en acuerdos y
normas convenidas reconocidas por ley segin usos y
costumbres. (4)

En este sentido, el Decreto de la Ley 2878 indica
gue los componentes de un sistema de riego son:
fuente de agua, infraestructura fisica y area de riego
por lo cual estas 3 entidades pueden ser modeladas
en un Sistema de Informacion Geografica (SIG) con
tres geometrias diferentes:

- Puntos para las fuentes de agua.
Lineas para la infraestructura de conduccién.
Poligonos para la areas de riego.
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El primer componente del sistema de riego seria
modelado por puntos para representar a la fuente de
agua y los atributos de dicha geometria se muestran
en la siguiente tabla 1.

Tabla 1. Atributos para las fuentes de agua

NUM

Namero fuente

LAT_WGS5B4

latitud coordenada geografica centesimal

LONG_WG5B4

longitud coordenada geografica centesimal

ALTITUD

altura de la fuentes msnm

DFTO

departamento

ROV

provincia

MUN

municipio

COD_FUENTE

codigo de la fuente

COD_CUENCA

codigo de la cuenca

NOM_PROY

nombre del proyecto de riego

TIPO_FUENT

tipo de fuente de agua

TIFO_OBRA

tipo de la obra en la fuente de agua

NOM_TOMA

nombre de la toma

AFORO_FECH

fecha del aforo

CAUDAL L S

caudal en litros por segundo

PH

concentracion de hidrogeniones

P51_PORC

procentaje de sodio intecambiable

RAS

relacion de adsorcion de sodio

BACT_100ML

bacterias coliformes presentes en 100 ml

CE_MOS_CM2

conductividad electrica micremhos/cm2

CALIDAD

calidad de agua

CATI_MEQ_L

cantidad total de cationes presentes meqg)|

ANIO_MEQ_L

cantidad total de aniones presentes meq/|

ACTUALIZAD

fecha de actualizacion de los datos

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1)
http://www.eurosur.org/medio_ambiente/bif56.htm.
Fecha de consulta 21 de julio de 2015.

(2) https://es.wikipedia.org/wiki/Riego _en_Bolivia.
Fecha de consulta 22 de julio de 2015.

(3) http://www.riegobolivia.org/proyectos.html.
Fecha de consulta 22 de julio de 2015.
(4)

http://www.redesma.org/legislacion/agua_pesca/DS
28817 reglamento ley 2878
marco_institucional.pdf. Fecha de consulta 23 de
julio de 2015.
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EL FVH (FORRAJE VERDE HIDROPONICO) COMO UNA ALTERNATIVA DE
PRODUCCION FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO CULTIVO DE
FORRAJERAS

Bernardo Ticona Conftreras
Docente UMSA
bernardo.ticona@gmail.com

INTRODUCCION

El problema principal de la produccion agricola de
hoy en dia es el cambio climético, donde se van
alterando los ciclos productivos y lugares donde se
tenia una produccion 6ptima, ahora existe una
reduccion de rendimientos por estos cambios. Para
ello es necesario tomar acciones de resiliencia en
todos los cultivos agricolas frente a estos cambios y
realizar las pruebas de adaptacién de diferentes
especies y variedades en las zonas productivas
afectadas.

Una alternativa seria el de produccion en ambientes
cerrados (carpas solares o invernaderos), donde se
tiene el control del medio ambiente como
temperatura, humedad, suelo y otros factores
necesarios para la produccién, sin embargo, estos
ambientes muestran limitaciones respecto a la
superficie, tipos de cultivos y los costos que se
necesitan para su implementacion. Desde hace
muchos afios se viene practicando la produccion de
Forraje Verde Hidropdnico en ambientes cerrados,
gue es una alternativa en la obtencion de forraje
verde para los animales y son més cotizados en
épocas de estiaje y baja produccion del sistema
convencional.
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EL METODO DE PRODUCCION DE FVH.

El método més utilizado en la produccién de Forraje
Verde Hidropénico (FVH), es la produccién en
bandejas, estos pueden ser de 0.5 m?, 0.25 m? u otros
tamafios, ademas se permite el reciclaje de bandejas
para la produccion.

Estas bandejas estdn acomodadas en un mddulo
(armazoén de madera o metal), conformada entre 4 a
6 niveles, de acuerdo a la altura de la carpa. Una vez
instaladas las bandejas, se realiza la siembra para la
produccién respectiva.

Las semillas mas utilizadas en este tipo de
produccién son la Cebada, Avena, Centeno, maiz,
Triticale entre otros. Antes de la siembra, la semilla
sufre un tratamiento de desinfeccion y remojo
respectivo para inducir y asegurar la germinacion.

Una vez sembrada, segun la FAO, existe un periodo
de 15 dias de produccién — bandeja, sin embargo, la
experiencia nos muestra que la producciéon en la
macro region del Altiplano es arriba de los 20 dias.
La relacion del rendimiento es de 1:8, o sea 1 Kg de
semilla sembrada produce 8 kg de materia verde.
Durante el riego, el agua se puede reciclar y tener un
ahorro importante en cuanto a este elemento
imprescindible en la produccidn agricola.

Es importante mencionar que en la produccion de
FVH, la materia verde obtenida en la produccién, no
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significa el reemplazo de la produccién de forrajes
producido convencionalmente y solo se considera
como alimento suplementario en las épocas de
escasez de forraje o estiaje en diferentes zonas
ganaderas del pais.

RESULTADOS.

Dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje,
existe mucho interés de los estudiantes en cuanto al
manejo productivo de FVH por parte de los
estudiantes, lo cual es coadyuvado por el proceso
corto del ciclo productivo.

En las experiencias productivas de la Estacion
Experimental de Cota Cota, se tiene resultados en el
uso de las especies recomendables para la
produccion de FVH como la Cebada y Avena, la
cantidad de agua utilizada en el proceso productivo,
influencia de la luz en la produccién, densidades de
siembras, uso de bioles aplicados via foliar y otras
investigaciones de importancia en la produccién de
Forraje Verde Hidroponico.

BIBLIOGRAFIA.

1. www.fao.org/docrep/field/009/ah472s/ah472
500.htm

2. hidroponiafotos.blogspot.com/p/blog-
page.html

3.  www.hydroenv.com.mx/catalogo/index.php
?main_page=page&id
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ECONOMIAAGRICOLA

Docente: Ing. M.Sc. HumbertoChuquimia Vargas

COMPETENCIAS

Competencias Macroecondmicas

En |z asignatura los estudiantes adquieren competencias en |z aplicacion de conceptos,
metodologias, técnicas e instrumentos para el analisis de las variables macroeconomicas
del sector agropecuarioc de Bolivia, permitiendoles interpretar mejor la situacion del
sector sgropecuano vy plantearatternativas de desarrollo rursl viables.

. . - Yl 5
Competencias Microeconomicas i
Tambien adgquieren competencizs para el R
analisic de microeconomico, tEles como
gportunidades de memado par@  bienes A o

agropecuarios, analisis economico de |3
produccion agricola, costos de produccon,
comemializmcon agopecuana, analisis del
riezgp econdmico en la produccion, analisis de o
condiciones de financiamiento de proyectos
agrmopecuarios. Con estos conocimientos el
estudiante de |3 materia =& encuentre en
condiciones de realimr analisi= y gestion de
proyvectos y programasde desarrollo rural.
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CLASES TEORICAS

Laz cdase= magstrales sz imparten utilimndo S e
medios sudiovizuales con los cuents |a camers de e —

Ingeniena Agronomica, sin embargo, previaments =

al desarrollo de las clases, el docente entreza &l
texto guim de |z matera de economia agncola,
editado por el autor; de modo gue los alumnos de
la materia no tienen necesidad de pasar el tiempo
apuntando en clases. Complementariamente, &l
docents resuelve problemas de aplicacion, para
ellc =2 reguiere |z participacion activa de los
estudiantes.

PRACTICAS DE LABORATORIO

El docente de |3 materz propomions
bibliografiz v lecturas gue realimn los
glumnos para ingresar a3l |sbometoric de
Economiz  Agricola  Apliceds. Los
|aboratorios consisten en scceso 8 fuentes
de informacion y aplicacion de tecnicas
estadisticas y economicas. Parm esto se
utiliza el programa econometrico Gretl 2.9,
El mismo que fue instalado en la gestion
2010 en el laboratorio de computo de la
Camers de Ingeniera Agronomica de |z
Facultad de Agronomia. Debiendo los -
alumnos presentar informes de realiz=cion .
de practicas de laborstorio. Pare ello es

impor=ante que los estudiantes cuenten _\\ -

con su equipo de computacion y tengan ’ :
conocimientos  socbre el manejo  del ) --

Microsoft office vy conodmientos -
conceptualesy de tecnicas estadisticas _———— —  — — ——————

e B e e o e e e e
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PRACTICAS DE CAMPO

En fechas 22 y 23 de mayo del presente afno, los estudiantes de los parslelos A y B,
conjuntamente el docente de |3 asignatura de Economiz Agnicolz visjaron 2 las comunidades
productorasde maiz en Sorata.

El vigje tuvo |z finalidad de contribuir al
fortalecimiento de habilidades y destrezas
en levantamiento de informacion primaria
sobre los insumos empleados, cantidades
utilizadas de los distintos insumos por los
productores de maiz, precios unitarics y
otros. Con |z informacion recabada se
analimron y determinaron los costos de
produccion del maiz en grano, estructura
de costos, costo medio, ingreso medio,
ingreso neto y entre otros. Donde se
advirtio que un productor de pequena
escala tiene un rendimiento de 1 Tn/Ha,
con un costo medio de Bs353,5/qq. El
precio de venta unitario es de Bz360/qq.
Por lo tanto tiene un margen de utilidad

unitariade Bs0,50/qq.
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OBRAS HIDRAULICAS Y METODOS DE RIEGO

Docente: Ing. M. 5c. Genaro SerranoCoronel

CONSOLIDACION DE COMPETENCIA EN LA ASIGNATURA

EXPERIENCLA 'I::} EQHEEF‘TUAI.IIAEIEH'I::} APLICA Y REFLEXIOND

Indicadaras de
aflalsnala

—

prnfﬁduhﬂ ¥ Il ¥ lupr.'ml wrl sarka de trabajos
proaentaclkonss o prablamas

a0 =Fm=lF 00

rlentados & cads

acclones g8

Para realizmr el seguimiento del desempeno en aspectos de calidad, cobertura v efidencia, nos
hemos planeado un esquema de consolidacion de la competencia. El mismo nos permite
comparar y comegr acciones de los indicadores establecidos en cada unidad didactica, hasta
completar el proceso con una evaluacion final individual v |2 entrege de un perfil de proyecto en
grupos de doso tres estudiantes.

MEDIOS Y RECURSQOS

Uno de los medios pare impartir conceptos, procedimientos,

normas y princpics de disefo, evaluacion y manejo, es mediante

las proyecciones con Data Show zin embargo, algunos de estos

dispositivas, no S8 encuentran adecusdamente mantenidos, en

otros casos el ecran se encuentra Eyado con marcador indeleble.

Aprovechando esta oportunidad acudo a la direccion para mejorar }

y 8 los estudiantes pars cuidar estos medios importantes. g

En cada una de las asignaturas se cuenta con un
texto base, no obstante, s proporcions abundante
material adicional en medio digtal [DVD, con
pressntaciones, videos, proyectos, progamas v
otros  documentos), estimulando asi en los
estudiantes |2 autoformacion e intercambic de
informacion; desarmllzndo de manerm indirecta:
conocimientos, habilidad vy actitud, cuya
combinacion resulta en &l logro de la competencia
por unided didactica. Sin embargo, estas
asignaturas reguieren gue el estudiante porte una
computadora portstil para desarmollar eficazmente
le=s contenidos planteados .
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HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS

Una vez impartido Iz necesaria base tedrica en clases, se ha complementado con el manejo de los
siguientes progamas: S..D.E.H., TALOC, H-CANALES, ABRO (Arez Bajo Riego Optime) y CIVIL3D. El
programaABRO asicomo el Civil 3D-2015, se han impartido mediants cursotaller (Cuadro 1).

Cuadro 1. Organizacion de cursos-taller

L S S S I S
nhsbqolhegoC)ptmo(ABRO) 1 dia {6 horas), 12 de mayo ing. M5c. G
n Disefio de canales con CVIL 3D  5dias {25 horas), 253l 31 demaye  Ing. Johnny Machaca Marquez

AUTODESK" Una de las herramientas muy Utiles para
A AUTOCAD CIVIL 3D 2015 realiz=r el disefio hidraulico de redes sobre
planimetriz, es el AutoCAD Civil 2D 2015 y
Subassembly Composer, que puede ser
aplicado a redes de agua y canales de riego.
En este semestre se ha iniciado 3 utilizr
esta herramienta como base para el disefio.

Por otro lado, se trabsjz con programas
como &l TALOC, como ejemplo pars que &l
estudiants estructure su propio programa
en Excel, tanto parz el disefio agronomico
como paraeldisefohidraulico.

.. £\ AUTODESK

TRABAJOS REALIZADOS

Durante el mes de merzo y sbril, se he realizado hm&mmm simacenar 30 m* de
2gue pars el fiego, &l mismo cuents con un perfil de proyecto entregado &l director de Cota Cota.
Medicién de ls seccion del acueducto con los estudiantes de Obras Hidréulices como perte del disefio.
Blsboracion de perfil técnico como respeldo s ls ejecucion del scueducto, entregedo & la direccion.
Seminario de Costos y Accesorios de Riego, por perte de los personeros de ls empresa NANDAIN en La
Paz, donde se ha expuesto les caractenistices de los diferentes sccesorios de riego (sspersion y goteo).
Eveluacidn del método de riego por goteo con los estudisntes de Métodos y Sistemes de Rizgo.
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AGRICULTURA SOSTENIBLE
Johnny Ticona Aliaga

Docente Investigador Estacion Experimental de Sapecho

ANTECEDENTES

Hace algunos afios, gran parte de la tierra
gue actualmente se cultiva estaba cubierta
de bosques y praderas; sdlo se chaqueaba y
quemaba pequefias areas. Entonces, la
erosion del suelo no era un problema serio
ya que las tierras virgenes estaban
protegidas por la vegetacién natural.

Con el aumento de la poblacion, se
desmontd una mayor extension de bosques:
por consiguiente, las tierras quedaron
desprotegidas y expuestas a la fuerza de los
vientos 'y lluvias, trayendo como
consecuencia
ecoldgicos.

desequilibrios  naturales

El deterioro de la capacidad productiva de
la tierra se debe en gran parte, entonces, a la
deforestacion y al uso inapropiado de los
recursos.

Ademas cuando es eliminada la cubierta del
bosque, los suelos se encuentran maés
expuestos a los efectos de las lluvias, el sol
y los vientos; a esto puede sumarse el
impacto de las précticas relacionadas con el
uso de los suelos para la agricultura o la
ganaderia. Todos estos factores hacen que
los suelos sean mas propensos a la erosion,

122-124

N

y en zonas muy lluviosas causa
compactacion.

La zona tropical, la region de Alto Beni en
particular, pese a tener una vocacion de
produccién agricola ecolégica es una zona
fragil frente al avance de una forma de
produccion intensiva, sistema de produccion
migratoria que tiene como modelo el
monocultivo que cuando baja los
rendimientos y la productividad los suelos
son abandonados, dejando a tras
ecosistemas destruidos, recursos naturales
agotados, suelos degradados, fuentes de
agua contaminadas.

Por todos estos efectos negativos que
causan el manejo inadecuado de nuestros
recursos los Sistemas Agroforestales (SAF)
se presentan como una alternativa de
produccién  sostenible  los  sistemas
diversificados, que utilizan principalmente
recursos locales y combinaciones complejas
de los cultivos, son relativamente estables y
productivos, y presentan rendimientos altos
por unidad de trabajo y energia.

Los policultivos complejos y los sistemas
agroforestales practicados por pequefios
productores  tropicales imitan  varios
aspectos de la estructura y el
funcionamiento de las comunidades
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naturales, como el reciclaje de nutrientes,
resistencia al ataque de plagas, estructura
vertical y altos niveles de biodiversidad.

La Estacion Experimental de Sapecho,
dependiente de la Facultad de Agronomia
de la UMSA, preocupado por los fuertes
problemas de deforestacion, pérdida de
biodiversidad y deterioro de recursos
naturales asume su responsabilidad de
promover tecnologia alternativa que
resuelva el problema. En este marco a partir
de 2010 empieza a establecer parcelas
experimentales para evaluar Sistemas
Agroforestales Sucesionales, como sistemas
de produccién sostenibles, que promuevan
la seguridad y soberania alimentaria,
preservacion de los ecosistemas y los
recursos naturales.

¢Qué son los Sistemas Agroforestales
Sucesionales?

Flor de Cacao  Mara
mayo

Yoca Cocao [P
Majo Guandbana Pigtano Solimén
Cacao

monte
Manzana
brasilera

Cacao  Palmera Ceibo

Los sistemas agroforestales sucesionales,
son una forma de produccion agricola
forestal, que tratan de imitar la estructura,
composicion y dinamica de los bosques
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naturales, combinando especies forestales,
frutales, palméaceas, medicinales y de poda
como el achiote, pacay y otros. Ademas
arroz, maiz, platano, banano, cacao, café y
citricos para asegurar ingresos a los
productores a corto, mediano plazo y largo
plazo.

Con esta técnica se produce cultivos en una
manera sustentable sin degradar los suelos.
Para ello primero debemos observar
nuestros bosques naturales porque sabemos
que son sistemas que no pierden, sino que
mantienen y aumentan la fertilidad del
suelo.

Caracterizacion del Sistema
La metodologia para la caracterizacion del

Sistema Agroforestal Sucesional contempla
los siguientes criterios:

Criterio Estructural

Contempla  caracteristicas  biotécnicas
espaciales y de composicion bioldgica.

a) Diversidad (Componentes y especies),
se refiere a la composicion vegetal:
especies vegetales nativas, especies
introducidas y especies mejoradas,
densidades.

b) Estratificacion: estratos verticales,
disposicion, nimero de especies
vegetales y densidad vegetal por estrato
vertical.
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Criterio Funcional

Se refiere a las caracteristicas fisioldgicas y
funcionales

a)
b)

Funcionamiento del sistema;
Interrelacidon, consorcios y sociedades
Sucesion de especies; Arreglo temporal,
ciclos de vida de las diferentes especies;
Tiempo de existencia y expectativa de
permanencia en el sistema;
Regeneracion natural; Dindmica
temporal por especies; Dinamica
temporal productiva por componente
y/o especies.

Manejo del sistema; Desyerbe selectivo,
podas y aclareos.
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