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RESUMEN: 

 

El estudio tuvo el objetivo de determinar si los productores lecheros de la Provincia Omasuyos, cuya actividad 
principal es la lechería, manejan sus predios en condiciones de sostenibilidad en la producción de forrajes, si 
el suelo recibe un manejo adecuado y sostenible, si la situación económica es competitiva, si el manejo del 
ganado es el adecuado y finalmente si el aspecto social es positivo. 
 
De todas las comunidades de la Provincia Omasuyos se eligieron las comunidades de mayor producción 
lechera, y entre ellas destacan las comunidades de Avichaca, Jahuirlaca y Taramaya. De las mismas 
comunidades se eligieron dos unidades por comunidad. 
 
Evaluadas las variables de cada componente se determinó que unas variables cumplen con criterios de 
sostenibilidad y otros no cumplen, por ejemplo el aspecto sanitario es acorde con las recomendaciones de 
SENASAG, se cuenta con agua para riego y para abrevar el ganado gracias a la influencia del río Kheka, la 
producción de forrajes es regular, el aspecto social en la mayoría de los predios es positivo que hace 
sostenible la actividad, pero el aspecto económico es inestable debido a la tendencia a la baja en el precio de 
la leche que acorta los márgenes de ganancia para predios que anteriormente eran rentables hoy ven 
reducidos sus ganancias. 
 
De la evaluación final de cada sistema se concluye que: 
 

 La familia 1 tiene un índice de desarrollo insostenible 
 La familia 2 tiene un índice de desarrollo insostenible 
 La familia 3 tiene un índice de desarrollo insostenible 
 La familia 4 tiene un índice de desarrollo insostenible, pese a tener buenos índices en la calificación 

de los subsistemas. 
 La familia 5 tiene un índice de desarrollo insostenible 
 La familia 6 tiene un índice de desarrollo insostenible 

 
El componente económico es el más insostenible en el tiempo y afecta a todas las familias, y es uno de los 
pilares de la sostenibilidad, los otros componentes: Como el social recibe una calificación mínima porque no 
se realiza una capacitación efectiva y la organización es deficiente porque no se cumplieron los objetivos 
trazados en su inicio, el suelo es inestable como lo señalan los análisis de suelos y la producción deficiente 
de biomasa forrajera, en la parte agrícola la producción de forrajes no cubre las necesidades de ingesta de 
los animales y por ese hecho la mayoría tiende a comprar forraje extra, el manejo de ganado es función de la 
capacitación efectiva del productor y esta es deficiente. 
  
No son sostenibles los mejores productores lecheros de la Provincia Omasuyos considerados como 
productores de punta de todo el cordón lechero del altiplano paceño, como lo demuestran los registros de 
volúmenes de entrega de leche a los diferentes módulos.  Por otra parte, en las condiciones en las que se 
desenvuelven los productores, no podrán alcanzar los índices ecológicos, económicos, sociales y técnicos 
acordes con la sostenibilidad de la actividad en el tiempo y el espacio. 
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IN T R O D U C C IÓ N  

L a  l e c h e r í a  e n  e l  A l t ip l a no  i n i c i a  s u  

actividad d e sd e  lo s  añ o s  se s e n t a  co n  l a  

f i n a l id ad  d e  q u e  e l  p o b l ad o r  r u r a l  y  

u r b a no  co n s um a  l e c h e  y  p u ed a  g en e r a r  
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In d u s t r i a l i z ad o r a  d e  l e c h e )  L a  P a z ,  
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( C o rp o r ac ió n  d e  D e s a r ro l lo  d e  L a  P a z ) ,  

c o n  e l  p ro p ó s i to  d e  a co p i a r  l ec h e  y  

p ro c e sa r lo  p a r a  e l  co ns u m o  d e  l a  

p o b l a c ió n  c i t ad i n a ,  p e ro  e n  e so s  añ o s ,  e l  

a c o p io  d e  l e c h e  e n  e l  A l t ip l a no  p a c e ñ o  

e r a  m í n im o ,  co m o  a n é cd o t a  s e  m e nc i o n a  

q u e  s e  g a s t ab a n  s e s e n t a  l i t ro s  d e  

g a s o l i n a  p a r a  a co p i a r  c i nc u e n t a  l i t ro s  d e  

l e c h e ,  e sa  e r a  l a  s i t u a c ió n  d e  l a  l e ch e  e n  

e l  a l t i p l a no  p a c eñ o ,  l a  ex i s t e n c i a  d e  

g a n a d o  c r io l lo  d e  b a jo  r e nd i m i e n to ,  

e s c a s a  p ro d u c c ió n  d e  f o r r a j e s ,  a u se n c i a  

d e  m a n e jo  t é c n i co  ad e c u ad o  y  

l ó g ic a m e nt e  b a jo s  r e nd im i e n to s .  

A c t u a l m e n te  l a  s i t u a c ió n  e s  d i s t i n t a ,  

e x i s t e  g a n ad o  m e jo r ad o ,  ad ap t ad o  a l  

e c o s i s t em a ,  se  i n t ro d u j e ro n  f o r r a j e s  

c o m o  l a  a ve n a ,  l a  a l f a l f a ,  e n  

c o n s t r u c c io n e s  s e  im p l em e nt a r o n  

e s t a b lo s ,  s e  c um p l e  u n  c a l e nd a r io  

s a n i t a r io  r e co m e nd ad o ,  l a s  i n s t i t u c i o n e s  

c o m o  P D L A,  ap o y a n  t é c n i c a m e n t e  a  l o s  

p ro d u c to r e s  q u i e n e s  o r g a n i z ad o s  e n  

a s o c i a c io n e s  co m o  AP LE P O  ( A so c ia c i ó n  

d e  P ro d u c to r e s  L e c h e ro s  d e  l a  P ro v i n c i a  

O m a s u yo s )  t r ab a j a n  p o r  l a  

a u t o s uf i c i e n c i a .  

E l  e s t ud io  t u vo  l a  f i n a l id ad  d e  

d e t e r m i n a r  s i  l o s  p ro d u c to r e s  l e ch e r o s  

d e  l a  P ro v i n c i a  O m a s u yo s ,  c u yo  

c o m p o n e n t e  p r i n c ip a l  e s  l a  l e ch e r í a ,  

m a n e j a n  s u s  p r ed io s  e n  co nd i c io ne s  d e  

s o s t e n ib i l i d ad  e n  l a  p ro d u c c ió n  d e  

f o r r a j e s ,  s i  e l  s u e lo  r e c ib e  u n  t r a to  

a d e c u ad o  y  so s t e n ib l e ,  s i  l a  s i t ua c i ó n  

e c o nó m i c a  e s  co m p e t i t i v a ,  s i  e l  m a n e j o  

d e l  g a nad o  e s  e l  ad e c uad o  y  f i n a lm e n t e  

s i  e l  a sp e c to  so c i a l  e s  p o s i t i vo .  

S i g u i e n d o  l a  m e to d o lo g í a  ad e c ua d a  a  

e s t a  a c t i v id ad  y  a  l a  zo n a  d e  e s t ud i o ,  s e  

d e t e r m i no  p a r a  c ad a  v a r i ab l e  d e  c ad a  

c o m p o n e n t e  d e l  s i s t em a  p ro d u c t i vo  s i  e l  

m a n e jo  e r a  so s t e n ib l e  o  no  lo  e r a  p a r a  

c a d a  p ro d uc to r  d e  lo s  s e i s  e s t ud ia d o s ,  

q u i e n e s  d e s t i nab a n  s u s  t i e r r a s  e n  m a yo r  

p o r c e n t a j e  a  l a  p ro d u c c ió n  d e  f o r r a j e s  y  

e l  p a s to r eo  d e l  g a n ad o .  

E v a l u ad a s  l a s  v a r i ab l e s  d e  c a d a  

c o m p o n e n t e  s e  d e t e rm i no  q u e  u n a s  

v a r i ab l e s  c um p l e n  co n  c r i t e r io s  d e  

s o s t e n ib i l i d ad  y  o t ro s  no  c um p l en ,  p o r  

e j e m p lo  e l  a sp e c to  s a n i t a r io  e s  ac o rd e  

c o n  l a s  r e co m e nd a c io n es  d e  SE N AS A G ,  

s e  c u e n t a  co n  a g u a  p a r a  r i e go  y  p a r a  

a b r e v a r  e l  g a n ad o  g r ac i a s  a  l a  i n f l ue n c i a  

d e l  r í o  K h e k a ,  l a  p ro d u c c ió n  d e  f o r r a j e s  

e s  r e g u l a r ,  e l  a sp e c to  so c i a l  e n  l a  

m a yo r í a  d e  lo s  p red io s  e s  p o s i t i vo  q u e  

h a c e  so s t e n ib l e  l a  a c t i v id a d ,  p e r o  e l  

a s p e c to  e co nó m i co  e s  i n e s t ab l e  d eb id o  a  

l a  t e nd e n c i a  a  l a  b a j a  e n  e l  p r e c io  d e  l a  

l e c h e  q u e  a co r t a  l o s  m ár g e n es  d e  

g a n a n c i a  p a r a  p r ed io s  q u e  a n t e r io rm e n t e  

e r a n  r e n t ab l e s  ho y  ve n  r ed u c id o s  s u s  

g a n a n c i a s .  

1 .  S O S T E N IB IL ID A D  Y  

D E S A R R O L L O  S O S T E N IB L E  

S e  e n t i e nd e  p o r  so s t e n ib i l i d ad  “ a  l a  

c a p a c id ad  d e  u n  a g ro e co s i s t em a  p a r a  

m a n t e n e r  l a  p ro d u c t i v id ad  a  l o  l a rg o  d e l  

t i e m p o  a  p es a r  d e  l a s  r e s t r i c c i o n e s  

e c o ló g i c a s  y  so c io e co nó m i c a s  a  l a r g o  

p l a zo ”  (C L AD E S ,  1 9 9 3 ) .  

P a r a  l a  F A O  (1 9 9 2 )  d e s a r r o l lo  

s o s t e n ib l e  e s  “ l a  o rd e n a c ió n  y  

c o n s e r va c ió n  d e  l a  b a s e  d e  lo s  r e cu r s o s  

n a t u r a l e s  y  l a  o r i e n t a c ió n  d e  ca m b io  

t e c n o ló g i co  e  i n s t i t u c io n a l  d e  t a l  m a n e r a  

q u e  s e  a s e g u r e  l a  co n t i n u a  s a t i s f ac c i ó n  

d e  l a s  n e c e s id ad es  h u m a n as  p a ra  l a s  

g e n e r a c io n e s  p r e s e n t e s  y  f u t u r a s ” .  E s t a  

d e f i n i c ió n  p o n e  é nf a s i s  e n  l a  

c o n s e r va c ió n  d e  lo s  r e c u r so s  n a t u r a l e s ,  
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e s ,  d e  a c u e rd o  a  s u s  d e f e n so r es ,  u n  

“ d e s a r ro l lo  v i ab l e  ( e n  lo s  s ec t o re s  

a g r í co l a ,  f o r e s t a l  y  p e sq u e ro )  q u e  

c o n s e r va  l a  t i e r r a ,  e l  a g u a  y  e s  

t é c n i c am e n t e  ap ro p i ad o ,  

e c o nó m i c am e n t e  v i ab l e  y  so c i a lm e n t e  

a c e p tab l e ”  ( C L AV E ,  C IP C A ,  N O V IB ,  

1 9 9 9 )  

P o r  o t r a  p a r t e ,  E v i a  y  G ud y n a s  (2 0 0 0 ) ,  

i n d i c a n  q u e  “ v a r i a s  d e f i n i c io n es  d e  

d e s a r ro l lo  so s t e n ib l e  s e  b a s a n  e n  q u e  lo s  

u s o s  h u m a no s  d e  lo s  s i s t em a s  e co ló g i c o s  

n o  p u ed e n  r eb a s a r  l a  c ap a c id ad  d e  c a r g a  

d e  lo s  e co s i s t e m as .  L a  c ap a c id a d  d e  

c a r g a  p ued e  s e r  co n c eb id a  co m o  lo s  

r e c u r so s  q u e  o f r e c e  u n  e co s i s t em a  e n  

p a r t i c u l a r  p a r a  so s t e n e r  l a  m a yo r  

p o b l a c ió n  p o s ib l e  d e  u n a  e sp e c i e ” .  

L a  U n ió n  In t e r n a c io n a l  p a ra  l a  

C o n s e r v a c ió n  d e  l a  N a t u r a l e z a ,  ( IU C N ,  

1 9 9 1 ) ,  d e f i n e  e l  d e s a r ro l lo  so s t e n i b l e  

c o m o  l a  e s t r a t e g i a  q u e  l l e v e  a  “m e j o ra r  

l a  c a l id ad  d e  v id a  s i n  r eb a sa r  l a  

c a p a c id ad  d e  c a r g a  d e  lo s  e co s i s t e m a s  

q u e  l a  so s t i e n e n ,  e n t e nd i e nd o  p o r  

c a p a c id ad  d e  c a r g a  d e  u n  e co s i s t em a ,  l a  

c a p a c id ad  q u e  t i e n e  p a r a  s u s t e n t a r  y  

m a n t e n e r  a l  m i sm o  t i e m p o  l a  

p ro d u c t i v id ad ,  ad ap t ab i l i d ad  y  

c a p a c id ad  d e  r e no v ab i l i d ad  d e l  

r e c u r so ” .  

1 . 1  E l em en to s  d e  su s t en ta b i l id a d  

A l t i e r i  (1 9 8 7 ) ,  s eñ a l a  q u e  lo s  p r i nc i p io s  

b á s i co s  d e  u n  a g ro e co s i s t e m a  

s u s t e n t ab l e  so n  l a  co n s e r v a c ió n  d e  lo s  

r e c u r so s  r e no v ab l e s ,  l a  ad ap t a c ió n  d e l  

c u l t i vo  a l  am b i e n t e  y  e l  m a n t e n im i e n to  

d e  u n  n i v e l  a l t o ,  a u nq u e  s u s t e n t ab l e  d e  

p ro d u c t i v id ad .  P a r a  q ue  l a  

s u s t e n t ab i l i d ad  e co ló g i c a  a  l a r go  p l a zo  

p u ed a  c u m p l i r s e ,  e l  s i s t em a  d eb e  

c u m p l i r  l o s  s i g u i e n t e s  r eq u i s i t o s :  

-  R ed u c i r  e l  u so  d e  e n e r g í a  y  r e c ur so s  

-  E m p l e a r  m é to d o s  d e  p ro d u c c ió n  q u e  

r e s t ab l e z c a n  lo s  m e c a n i s m o s  

h o m eo s t á t i co s  co nd u c e n t e s  a  l a  

e s t a b i l i d ad  d e  l a  c o m u nid a d ,  

o p t im i za r  l a s  t a s a s  d e  i n t e r c am b io ,  e l  

r e c i c l a j e  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a  y  

n u t r i e n t e ,  y  a s e g u r a r  u n  u so  e f i c i en t e  

d e  e n e r g í a  

-  F o m e n t a r  l a  p ro d u c c ió n  lo c a l  d e  

a l i m e n to s ,  ad ap tad o s  a  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  so c io e co nó m i ca s  y  

n a t u r a l e s  

-  R ed u c i r  l o s  co s to s  e  i n c r e m e nt a r  l a  

e f i c i e n c i a  y  l a  v i ab i l i d ad  e co nó m ic a  

d e  lo s  p eq u eñ o s  y  m ed i a no s  

a g r i c u l to r e s ,  f o m e n t a nd o  a s í  u n  

s i s t e m a  a g r í co l a  p o t e n c i a lm en t e  

r e s i l e n t e  y  d i v e r so  

1 . 2  A g ro e co s i s t e m a  

H a r t  (1 9 8 5 ) ,  i nd i ca  q u e :  “ u n  

a g r o e co s i s t em a  es  u n  e co s i s t em a  q ue  

c u e n t a  p o r  l o  m e no s  co n  u na  p o b la c i ó n  

d e  u t i l i d ad  a g r í co l a .  U n  e co s i s t e m a ,  

i n c l u y e  u n a  co m u n id ad  b ió t i c a  y  u n  

a m b i e n t e  f í s i co  co n  e l  q u e  e s t a  

c o m u n id ad  i n t e r a c tú a .  L a  co m un i d ad  

i n c l u y e  p o b l ac io n e s  d e  p l a n ta s  y  

a n i m a l es .  Lo s  a g ro eco s i s t em a s  d i f i e r e n  

d e  lo s  e co s i s t em a s  n a t u r a l e s ,  e n  q u e  e l  

d e s em p eñ o  d e  u n  a g ro eco s i s t em a  e s t á  

r e g u l ad o  p o r  l a  i n t e r v e n c ió n  d e l  

h o m b r e ” .  

E l  m i sm o  a u to r ,  p l a n t e a :  “ h a y  t r e s  t i p o s  

d e  a g ro e co s i s t em a s :  l o s  q u e  t i e ne n  u n  

s u b s i s t em a  d e  c u l t i vo s ,  l o s  q u e  t i e n e n  
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u n  s ub s i s t em a  d e  a n im a le s  y  l o s  q u e  

t i e n e n  c u l t i vo s  y  a n im a l e s ” .  E l  q u e  s e  

e s t u d i a r á  co r r e sp o nd e  a l  s ub s i s t em a  d e  

c u l t i vo s  y  a n im a l e s ,  y a  q u e  lo s  a n im a l e s  

s e  d es e n v u e l v e n  e n  p a s to r eo  y  a  l a  v e z  

s o n  a l im e n tad o s  co n  s up l e m e n to s  c o m o  

e l  a f r e c ho  y  o t ro s .  

P o r  o t ro  l ad o ,  A l t i e r i  (1 9 8 7 ) ,  

c o m p l em e n t a  e l  co n c ep to  señ a l a nd o  q ue  

l o s  i nd i c ad o r e s  d e l  a g ro e co s i s t em a  so n :  

L a  s u s t e n t ab i l i d ad :  S i g n i f i c a  l a  

h a b i l i d ad  d e  u n  s i s t em a  p a r a  m an t e n e r  

s u  n i v e l  d e  p ro d u c c ió n  e n  e l  t i e m p o .  

L a  eq u id ad :  In d i ca  c u a l  eq u i t a t i v am e n t e  

s o n  d i s t r i b u id o s  lo s  p ro d u c to s  d e l  

a g r o e co s i s t em a  e n t r e  p ro d uc to re s  y  

c o n s um id o r e s .  

L a  e s t ab i l i d ad :  E s  l a  co n s t a n c i a  

p ro d u c t i v a  d ad a  b a jo  u n  co n j u n t o  d e  

c o nd i c io n e s  am b i e n t a l e s ,  e co nó m ic a s  y  

a d m i n i s t r a t i v a s .  

L a  p ro d u c t i v id ad :  R ep r e s e n t a  u n a  

m ed id a  d e  l a  c a n t id ad  d e  p ro d u c c ió n  p o r  

u n i d ad  d e  s up e r f i c i e  d e  t r ab a jo  i n ve r t i d o  

o  i n s um o s  u t i l i z ad o s .  

1 . 3  V a r ia b l e s  d e  lo s  co m p o n en t e s  

1 . 3 . 1  V a r ia b l e s  d e l  co m p o n en t e  

a g r í co la  

S e  r e f i e r e  a  t o d o  lo  r e l a c io n ad o  co n  l a  

p ro d u c c ió n  lo ca l  d e  f o r r a j e  y  d e  i ng e s t a  

d e  m a t e r i a  s e c a  e n  l a  a l im e n t ac ió n  d e l  

g a n a d o .  To m a  e n  c u e n t a :  

P ro d u c c ió n  y  d i sp o n ib i l i d ad  d e  f o r r a j e s  

L o s  f o r r a j e s  so n  a l im e n to s  q ue  s e  

s u m i n i s t r a n  a  l o s  a n i m a l e s ,  p u ed en  s e r  

h i e r b a  v e rd e ,  p a s to s  h e n i f i c ad o s  y /o  

p a j a s  d e  c e r e a l e s  (O t e i z a ,  1 9 9 3 ) .  S o n  l a  

f u e n te  p r i n c ip a l  d e  f i b r a  c r ud a ,  y  

r e q u ie r e n  u n  1 7 %  p a r a  e v i t a r  p ro b l e m a s  

r u m i n a le s  ( e s t a s i s ,  r um i n i t i s  y  o t ro s )  y  

m a n t e n e r  u n  ad e c u ad o  t e no r  g r a so  e n  l a  

l e c h e .  

R e c i c l a j e  d e  n u t r i e n t e s .  E n  e s t a  p a r t e  s e  

c o n s id e r a n  d o s  v a r i ab l e s :  e l  p o r ce n t a j e  

d e  e s t i é r co l  d e v u e l to  a l  s u e lo  y  u n a  

s e g u n d a  v a r i ab l e  p a r a  ve r  s i  e l  e s t i é r c o l  

p ro d u c id o  p o r  l o s  a n i m a l e s  s a t i s f a c e  o  

n o  l a  r eco m e nd ac ió n  t éc n i c a  d e  

i n c o rp o r a r  e s t i é r co l  a l  s u e lo .  

P o r c e n ta j e  d e  e s t i é r co l  d e v u e l to  a l  s u e l o  

E s  e l  r e c i c l a j e  d e  n u t r i e n t e s  q u e  

e f e c tú a n  lo s  p ro d u c to r e s  a  l o s  su e l o s  

d o nd e  c u l t i v a n  f o r r a j e s .  

In c o r p o r a c ió n  d e  e s t i é r co l  r e co m en d ad o  

P D L A ,  r e co m i e nd a  i n co rp o r a r  1  k g  d e  

e s t i é r co l  s e co  p o r  m e t ro  c u ad r ad o  d e  

s u p e r f i c i e .  A l c á z a r  (2 0 0 1 )  e n co n t r ó  e n  

l a  P ro v i n c i a  A ro m a  q u e  e l  9 1 , 6 6 %  d e  lo s  

p ro d u c to r e s  i n co rp o r a n  m e no s  d e l  7 5 %  

d e  lo  r e co m e nd ad o ,  d e t e c t a nd o  ad em á s  

a l m a c e n am i e n to  d e f i c i e n t e  d e  e s t i é r co l  

y  p é rd id a  d e  m a t e r i a  só l id a  p o r  e l  a g u a  

y  e l  v i e n to .   

1 . 3 . 2  V a r ia b l e s  d e l  co m p o n en t e  su e lo  

L a  m a t e r i a  o r g á n i c a   

C h i ló n  (1 9 9 3 ) ,  i nd i c a  q u e  l a  m a t e r i a  

o r g á n ic a  p e rm i t e  l a  f o rm a c ió n  y  

e s t a b i l i z a c ió n  d e  lo s  a g r e g ad o s  d e l  

s u e l o ,  ab s o r c ió n  e  i n t e r c am b io  ió n i co ,  

s u m i n i s t ro  d e  e n e r g í a  y  n u t r i e n t e s  

( n i t ró g e no ,  p o t a s io ,  f ó s f o ro ,  e t c . ) ,  

c a p a c id ad  d e  r e t e n c ió n  d e  h um e d ad ,  

d i v e r so s  p ro c eso s  ed a f o g é ne t i co s  y  
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p ro t ec c ió n  d e  l a  d e gr ad a c ió n  d e l  s u e l o  

c o n t r a  l a  e ro s ió n .  

p H   

C h i ló n  (1 9 9 3 ) ,  i nd i c a  q u e  e n  e l  a ná l i s i s  

d e  s u e lo s ,  l a  m ed id a  p r e l i m i n a r  d e l  p H  

c o n s t i t u y e  u n a  i n f o rm a c ió n  ú t i l  p a r a  

p o d e r  d e c id i r  l a s  d e t e rm i n a c io n es  q u e  

d eb e n  r e a l i z a r s e  y  l o s  m é to d o s  a  u sa r .  E l  

p H  d e  lo s  d i s t i n to s  ho r i zo n t es  d e l  s u e l o  

p e rm i t e n  e s t ab l e c e r  e l  m e jo r  u so  d e l  

s u e l o ,  l a  e l ec c ió n  d e  l a s  p l a n t a s  ó  l o s  

c u l t i vo s  a  i m p la n t a r ,  a s í  co m o  l a s  

p r á c t i c a s  d e  m a ne jo  m á s  r e co m e nd a b l e s .  

C o n t i nú a  e l  a u to r ,  l a  a l c a l i n id a d  o  

b a s i c id ad  q u e  s e  p r e s e n ta  m a yo rm e n t e  

e n  e l  a l t i p l a no  o c u r r e  c u a nd o  ex i s t e  u n  

a l to  g r ad o  d e  s a t u r a c ió n  d e  b a se s ,  l a  

f r ec u e n c i a  d e  s a l e s ,  e sp ec i a lm e n t e  d e  

C a ,  M g y  N a  e n  f o rm a  d e  C O ³  d a nd o  

p r ep o nd er a n c i a  a  l o s  i o n e s  O H -  s o b r e  

l o s  H +  d e  l a  so l u c ió n  d e l  s u e lo .  

C o nd u c t i v id ad  e l é c t r i c a    

C h i ló n  (1 9 9 3 ) ,  s eñ a l a  q u e  lo s  s u e lo s  e n  

l o s  q u e  s e  p ro d u c e  u n a  a c u m ul a c ió n  d e  

s a l e s  so l ub le s  q u e  i n t e r f i e r en  e l  

c r e c i m i e n to  y  d e s a r ro l lo  d e  l a  m ay o r í a  

d e  lo s  c u l t i vo s  s e  d e no m i n a  su e l o s  

s a l i no s .  Lo s  s ue lo s  q u e  co n t i e n e n  

s u f i c i e n t e  so d io  i n t e r c am b i ab le  q u e  

a f e c t a  a  l a  e s t r u c t u r a  d e l  s u e lo  y  a  l a  

p ro d u c c ió n  d e  lo s  c u l t i vo s  s e  d e no m i n a  

s u e l o s  só d i co s ,  ex i s t i e nd o  u n a  c a t eg o r í a  

i n t e r m ed i a  q ue  co r r e sp o nd e  a  l o s  su e l o s  

d e no m i n ad o s  s a l i no - só d i co s .  

C o n t i nú a  e l  a u to r ,  l a  d e t e rm i n a c ió n  d e  

l a  co nd u c t i v id ad  e l é c t r i c a  d e l  s u e lo  y  e l  

p o r c e n t a j e  d e  so d io  i n t e r c am b i ab l e  s e  

c o n s t i t u y e n  e n  d o s  p a r ám e t ro s  

p r i n c ip a l e s  p a ra  e v a l u a r  l a  r e sp u es t a  d e  

l a s  p l a n t a s  y  e l  co m p o r t am i e n to  d e l  

s u e l o  e n  r e l ac ió n  co n  lo s  p ro ce so s  d e  

s a l i n i z a c ió n  y  so d i f i c a c ió n .  

C o n t e n id o  d e  n i t ró g e no  y  f ó s f o ro  d e l  

s u e l o    

C h i ló n  (1 9 9 3 ) ,  s eñ a l a  q u e  l a s  co se c h a s  

f i n a l e s  d e  u n  c u l t i vo  so n  e l  r e s u l t ad o  d e  

l a  ex t r a c c ió n  d e  e l e m e nto s  n u t r i t i vo s  

p r e s e n t e s  e n  e l  s u e lo  co m o  e l  N ,  P  y  K  

p r i n c ip a lm e n t e .  

C o n t i n u a  e l  a u to r ,  u no  d e  lo s  m é t o d o s  

p a r a  e v a l u a r  l a  f e r t i l i d ad  d e l  s u e l o  e s  

m ed i a n t e  l a  ex p e r im e n ta c ió n  d i r e c t a ,  

q u e  no s  p e rm i t e  co no c e r  l a  c a n t i d ad ,  

c a l id ad  y  f o rm a s  d e  p r i n c ip io s  n u t r i t i vo s  

d i sp o n ib l e s  e n  e l  s ue lo ,  p a r a  e l  no rm a l  

c r e c i m i e n to  d e  l a s  p l a n t a s .  

1 . 3 . 3  V a r ia b l e s  d e l  co m p o n en t e  

p e cu a r io  

A l i m e n t a c ió n  d e l  ga n ad o  

A l c á z a r  (1 9 9 7 ) ,  i nd i c a :  “ a l im e n ta c i ó n  e s  

l a  i n g e s t ió n  d e  a l im e n to ” ,  C o n t i nu a  e l  

a u t o r ,  i nd i ca nd o  q u e  lo s  a l im e n t o s  

c o n t i e n e n  n u t r i e n t e s  l o s  q u e  s o n  

“ c u a l q u i e r  co n s t i t u ye n t e  a l im en t i c io  

q u e  e n t r a  e n  e l  m e t ab o l i s m o  c e l u l a r  y  

q u e  a y ud a  a  p r e s e r v a r  l a  v id a  d e l  

o r g a n i s m o ”  y  q ue  l a  n u t r i c ió n  e s  l a  

“ a d e c u ad a  u t i l i z a c ió n  d e  lo s  p r i nc i p io s  

n u t r i t i vo s  p a r a  sa t i s f a ce r  l a s  

n e c e s id ad e s  d e  lo s  a n im a l e s ” .  

E n e r g í a  M e t ab o l i z ab l e  (E . M . ) .  C añ a s  

( 1 9 9 8 ) ,  i nd i c a :  “ l a  en e r g í a  

m e t ab o l i z ab l e  co r r e sp o nd e  a  l a  p o r c i ó n  

d e  e ne r g í a  q u e  e l  a n i m a l  p u ed e  u t i l i z a r  

p a r a  c u a lq u i e r  p ro c e so  f i s io ló g ico ”  y  s e  

m id e  e n  M e g a ca lo r í a s .  
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P ro t e í n a  C r ud a  (P . C . ) .  A lc á z a r  (1 9 9 7 ) ,  

i n d i c a :  “ l a  p ro t e í n a  c r ud a  e s t á  f o rm ad a  

p o r  d o s  f r a c c io n e s :  L a  p ro t e í n a  

v e r d ad e r a  q ue  so n  c ad e na s  d e  

a m i no á c id o s  y  e l  N i t ró g e no  N o  P ro t e i co  

( N N P ) ,  co m p u e s to  d e  am id a s ,  

a m i no á c id o s  l i b r e s ,  p i g m e nto s ,  s a l e s  d e  

a m o n io ,  a l c a lo id e s ,  g l u có s id o s  y  o t r o s” .  

G u zm á n  –  P D L A  –  D AN ID A  (1 9 9 7 ) ,  

i n d i c a n  q u e  d u r a n t e  g r a n  p a r t e  d e l  añ o  

l a  a l i m e n t a c ió n  d e l  g a n ad o  s e  b a sa  c a s i  

e x c l u s i v am e n t e  e n  f o r r a j e  se co  y  m a d u ro  

y  e l  co n s um o  d e  p ro t e í n a  e s  d em as i a d o  

b a jo .  A s í  e l  d é f i c i t  d e  p ro t e í n a  e n  l a  

a l i m e n t a c ió n  d e  v a ca s  c r io l l a s  e s  d e  8 8 2  

g r a m o s ;  e n  v a c a s  m e s t i z a s  4 9 3  g ram o s  y  

e n  v a c a s  H o l s t e i n  2 5 3  g r am o s .  

M a t e r i a  S ec a  ( M . S . ) .  A l c á z a r  (1 9 9 7 ) ,  

i n d i c a :  “d e sp u é s  d e  h ab e r  e l i m i n ad o  e l  

a g u a  d e  u n  a l im e n to  m ed i a n t e  c i e r t a s  

t é c n i c a s  d e  s e cad o ,  e l  r e s u l t ad o  s e  

d e no m i n a  m a t e r i a  s e ca ” .  

G u zm á n  –  P D L A  –  D AN ID A  (1 9 9 7 ) ,  

a n a l i z a n  e n  f o rm a  g e ne r a l  q u e  l a  i ng e s t a  

d e  m a t e r i a  s e c a  p o r  r a z a  y  p e so  co rp o r a l  

p ro m ed io  e s :  3 , 0 %  e n  l a  c r io l l a ,  3 , 1 9 %  

e n  l a  m e s t i z a  y  3 , 2 9 %  e n  l a  H o l s t e i n ,  

c o n c l u y e nd o  q u e  lo s  r e s u l t ad o s  s o n  

d e f i c i t a r io s  y a  q u e  lo  r e co m e nd ad o  l l e g a  

a l  4 %  d e  s u  p e so  v i vo .  

A g u a  d e  b eb id a  p a r a  l o s  a n im a l e s   

S o a r e s  T ex e i r a  (1 9 9 1 ) ,  i nd i c a  q u e  p a r a  

p e rm a n e c e r  v i vo s  lo s  a n im a le s  p u e d e n  

p e rd e r  c as i  t o d a  s u  g ra s a  y  c e r c a  d e  l a  

m i t ad  d e  l a  p ro t e í n a  co rp o r a l  p e ro  

a p e n a s  e l  1 0 %  d e l  a g u a  d e  s u  o r g a n i s m o .  

E l  éx i to  o  f r a c a so  d e  l a  f o rm u l a c ió n  d e  

r a c io n e s  d ep e nd e  d e  l a  o p o r t u n a  

a d m i n i s t r a c ió n  d e  c a n t id ad e s  

r e c o m e nd ad a s  p a r a  c ad a  e sp e c i e  y  d e  

a c u e r d o  a  s u  f u n c ió n  zo o té c n i c a .  

M i l l e r  (1 9 8 9 ) ,  i nd i ca  q u e :  “ e l  

r e n d im ie n to  d e l  g a n ad o  b o v i no  l e ch e r o ,  

p u ed e  r ed u c i r s e  m u c ho  a n t e s  p o r  l a  

i n g e s t ió n  i n s uf i c i e n t e  d e  a g u a  q u e  p o r  l a  

d e f i c i e n c i a  d e  c ua lq u i e r  o t ro  n u t r i e n t e ” .  

P o r  e l l o  l o s  a n i m a l e s  b eb e n ,  e n  

c o nd i c io n e s  no r m al e s  d e  4  a  5  l i t ro s  d e  

a g u a  p o r  k i lo g r am o  d e  m a te r i a  s e c a  

c o n s um id a .  A d e m á s ,  p o r  c ad a  l i t r o  d e  

l e c h e  p ro d u c id o ,  e l  a n im a l  d eb e  b eb e r  

e n t r e  1 . 5  a  2  l i t ro s  d e  a g u a  ( So a r e s  

T e x e i r a ,  1 9 9 1 ) .  

R ep ro d u c c ió n   

S e g ú n  W at t i a ux  (1 9 9 6 )  “ u n a  ex i to s a  

r e p ro d uc c ió n  e s  l a  l l a v e  d e  u na  ex i to s a  

e x p lo t a c ió n  l e c h e ra  ya  q ue ,  s i n  

r e p ro d uc c ió n  no  h ab r á  p ro d u c c ió n  d e  

l e c h e ” .   

E l  m i sm o  a u to r  s eñ a l a  q u e  l a s  p é rd id a s  

e c o nó m i c a s  d e  u n a  r ep ro d uc c i ó n  

i n e f i c i e n t e  c a u s a n :  r ed uc c ió n  d e  l a  

p ro d u c c ió n  to t a l  d e  l ec h e  d u r a n t e  l a  v id a  

d e  l a s  v a c a s ,  e l  nú m e ro  d e  t e rn e r o s  

n a c i d o s  p o r  añ o  d ec r e c e  y  

c o n s e c u e n t e m e n t e  d i s m i n u y e n  l a s  

o p o r t u n id ad e s  d e  d e s c a r t a r  v a c as  co n  

b a j a  p ro d u c c ió n  d e  l e c h e ,  e l  p ro g r e s o  

g e n é t i co  e s  l e n to ,  y  s e  i n c u r r en  e n  

c o s to s  i nd i r e c to s  d e  ap a r e am ie n to .  

R e g i s t ro s  r ep ro d u c t i vo s .  S e g ú n  

W a t t i a ux  (1 9 9 6 ) ,  l o s  r e g i s t ro s  

r e p ro d uc t i vo s  p e rm i t e n  a l  ad m i n i s t r a d o r  

d e l  h a to ,  co no c e r  t o d o s  lo s  e v e n to s  q u e  

l e  h a n  o c u r r id o  a  c ad a  a n im a l  r e f e r e n t e  

a  s u  r ep ro d uc c ió n .  E s t a  i n f o rm a c i ó n  

p u ed e  s e r  u t i l i z ad a  e n :  e va l u a r  e l  e s t a d o  

r e p ro d uc t i vo  d e l  h a to ,  a y ud a r  a  

i n v e s t i g a r  l a  i n f e r t i l i d ad  y  o t ro s  
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p ro b l em a s ,  e s t ab l ec e r  m e t a s  

r e p ro d uc t i v a s ,  y  m o n i to re a r  l o s  c am b io s  

q u e  so n  e f e c t u ad o s .  

In d i c e s  r ep ro d u c t i vo s .  P e rm i t e n  m ed i r  

l a  e f i c i e n c i a  d e  r ep ro d u c c ió n  d e l  h a to .  

L o s  m á s  i m p o r t a n t e s  s u g e r id o s  p o r  

W a t t i a ux  (1 9 9 6 )  so n :  

  In t e r v a l o  e n t r e  p a r to s  ( IP )  

  D í a s  ab i e r to s  (d í a s  va c ío s  o  d í a s  s i n  

p r eñ e z )  

  S e r v i c io s  p o r  co n c ep c ió n  

  E d ad  d e  l a s  v aq u i l l o n a s  a l  p r im e r  

p a r to  

  T a s a  d e  p a r i c ió n  

  T a s a  d e  p a r i c ió n  =  N o  d e  p a r to s  

a n u a l e s /N o  d e  h e m b r a s  so m e t id a s  a  

r e p ro d uc c ió n  

 

P a r a  l a  F A O  l a  t a s a  d e  r ep ro d uc c i ó n  

d eb e  a l c a n za r  u n  7 5 %  

In f r a e s t r u c t u r a  

S e g ú n  B a t h  (1 9 8 6 ) ,  e l  s i s t e m a  d e  

a l o j a m i e n to  d e l  g a nad o  l e c h e ro  d eb e  

d e s em p eñ a r  v a r i a s  f u n c io n e s :  

P ro p o r c io n a r  u n  am b i e n t e  có m o d o  y  

s a n o  p a r a  l a s  v a c a s ,  p ro p o r c i o n a r  

c o nd i c io n e s  co n v e n i e n t e s  d e  t r a b a jo ,  

i n t e g r a r s e  co n  lo s  s i s t em a s  d e  

a l i m e n t a c ió n ,  o rd eñ a  y  m a n e jo  d e  

e s t i é r co l ,  s a t i s f a ce r  l o s  r e g l am e n t o s  

s a n i t a r io s ,  o p t im i z a r  l a  e f i c i e n c i a  d e  l a  

m a no  d e  o b r a  r e sp e c to  a l  m a n e jo  d e  l a s   

v a c a s  y  d e  l a  l e c h e  p ro d u c id a ,  s e r  

e c o nó m i c am e n t e  f ac t ib l e .  

C o n t i n u a  e l  m i sm o  a u to r :  “ c u a lq u i e r  

s i s t e m a  q u e  a t i e nd a  a  e s to s  p ro p ó s i to s  

c o nd u c i r á  a  u n a  b u e n a  s a l ud  y  

p ro d u c t i v id ad  d e l  g a n ad o  y  d e  l a  m a no  

d e  o b r a ” .  In d ic a  ad e m á s  q u e  lo s  s i s t e m a s  

d eb e n  i n c l u i r  c i e r t a s  á r e a s  e s e n c i a l e s :  

a .  U n  s i s t em a  d e  o rd eñ o ,  

a l m a c e n am i e n to  d e  l a  l e c h e  y  

l i m p i ez a  d e  eq u ip o  

b .  In s t a l a c i o n e s  p a r a  e l  a lm a c e n am i en t o  

d e  p i e n so  y  u n  s i s t e m a  d e  t r a n sp o r t e  

h a s t a  l o s  l u g a r e s  d e  a l im e n t a c ió n .  Y a  

q u e  l a  o p e r a c ió n  d e  a l i m e n t a c ió n  e s  

l a  se g u nd a  e n  c u a n to  a  co n s u m o  d e  

t i e m p o  

c .  U n s i s t em a  d e  m a ne jo  d e  d es e c ho s  

d .  U n a  zo n a  d e  r ep o so  

e .  U n a  zo n a  p a r a  co nf i n am i e n to  d e  

a n i m a l es  e n f e rm o s  

S a n i d ad  a n im a l   

E l  G r up o  In t e r i n s t i t u c io na l  d e  

d e s a r ro l lo  R u r a l  (G  –  D R U ) ,  p ub l i c a  e l  

c a l e n d a r io  s a n i t a r io  p a r a  e l  a l t i p l a no  

s u g e r id o  p o r  e l  SE N A S A G  (1 9 9 6 )  c o n  e l  

f i n  d e  co n t ro l a r  l a s  e n f e rm ed ad e s  

p r e s e n t e s  e n  l a  r e g ió n  d e l  a l t i p l a no  

p a c eñ o .  

E l  P D L A  s u g ie r e  co m o  m ed id a s  

p r e v e n t i v a s  b á s i c a s :  

a .  D e sp a r a s i t a r  l o s  a n im a l e s  d o s  v e ce s  

a l  añ o  ( a  i n i c io s  d e  l a  ép o c a  hú m ed a  

y  a  i n i c io s  d e  l a  ép o c a  s e c a )  

b .  L a  d o s i f i c ac ió n  d e  v i t am i n as  AD E  

d o s  v e c es  a l  añ o ,  co n  é nf a s i s  e n  l a  

é p o c a  s e c a  

c .  C o n t ro l  d e  m a s t i t i s  s ub c l í n i c a  p o r  

m ed io  d e l  T es t  d e  C a l i f o r n i a  p o r  l o  

m e no s  u n a  ve z  a l  m e s  
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R e l a c ió n  C ap ac id ad  d e  C a r g a /C a r g a  

A n i m a l  

C ap a c id ad  d e  C a r g a .  C o r t e z  y  F l o r e s  

( 1 9 8 6 ) ,  i nd i c a n :  “ l a  c ap a c id ad  d e  c a r g a  

e s  i g u a l  a l  nú m e ro  m áx im o  d e  a n im a l e s  

q u e  u n a  p r ad e r a  o  f o r r a j e  p ued e  so p o r t a r  

o  a l im e n t a r ” .  E n to n c e s  l a  c ap a c id a d  d e  

c a r g a  d e  u n a  p r ad e r a  s e  r e f i e r e  a  l a  

c a n t id ad  d e  a n im a l e s  q u e  s u  p ro d uc c i ó n  

p u ed e  m a n t e n e r s e  s i n  d e t e r io r a r s e .  

C a r g a  A n im a l .  F lo r e s  (1 9 8 6 ) ,  i nd i ca :  “ e s  

e l  nú m e ro  a c t u a l  d e  a n i m a l e s  ex p re s a d o  

e n  u n id ad e s  a n im a l e s  ( U . A. ) ,  e n  un  á r ea  

e s p e c í f i c a  a  u n  t i em p o  e sp e c í f i co ” .  

U n id ad  A n i m a l  ( U . A. ) .  F lo r e s  (1 9 8 6 ) ,  

i n d i c a :  “ u n a  U . A .  e s  i g u a l  a  u n a  v ac a  d e  

5 0 0  k g  d e  p e so .  P a r a  e l  p r e s e n t e  e s t u d io  

s e  p ro c ed ió  a  o b te n e r  e l  p e so  d e  lo s  

a n i m a l es  y  r e s u l t ad o  d e  p ro m ed ia r  l o s  

p e so s  s e  co n s id e ró  u n a  U . A .  

G a r c í a  (1 9 9 4 ) ,  i nd i c a :  “ ex t e n s a s  á r e a s  

d e l  a l t i p l a no  y  d e  o t r a s  zo n a s  d e l  p a í s ,  

e l  c am p e s i no  h ac e  m a l  u so  d e  l a  t i e r r a  

p o r  so b r e  p a s to r eo ,  y  co n  e s to  p ro vo c a  

l a  d e g rad a c ió n  d e l  s u e lo ,  co n  p é rd id a  d e  

c o b e r t u r a  v e g e t a l  y  a f e c t a nd o  l a  

b io d i ve r s id ad ” .  

1 . 3 . 4  V a r ia b l e s  d e l  co m p o n en t e  

e c o n ó m i co  

C o s to  p o r  l i t ro  d e  l e c h e  p ro d u c id a  

P R O C AD E  –  U N IT A S  y  o t ro s  1 9 9 8  –  

2 0 0 1 ,  e n co n t r a ro n  co m o  co s to  p o r  l i t ro  

d e  l e c h e  s i n  p ro y e c to  y  co n  p ro ye c to ,  l o s  

s i g u i e n t e s  v a lo r e s :  

 

C u a d r o  1    C o s t o  p o r  l i t r o  d e  l e c h e  p o r  i n s t i t u c ió n  c o n  y  s in  p r o ye c t o .  

 

Inst i tución o 

invest igador  

Costo ($us)  sin 

proyecto  

Costo ($us)  con 

proyecto  

Zona  

KURMI  2,35 0,57 Aro ma (S ica – S ica)  

YUNTA 1,21 0,56 Vil lar roel  

CIPCA 1,06 0,51 Aro ma (Ayo  – Ayo)  

Flo res,  A.  -  0 ,30 Achacachi  

Alcázar ,  J .  -  0 ,80 Aro ma  

Fuente:  Elaborac ión propia con datos de PROCADE – UNITAS – Flo res –  Alcázar ,  1998 – 2001 

 

R e l a c ió n  In g r e so  B r u to /C o s to  

P R O C AD E  -  U N IT A S  (1 9 9 9 ) ,  i nd i c a n  

q u e :  “ l a  r e l a c ió n  In g r e s o /C o s to  se ñ a l a  

q u e  p o r  d ó l a r  i n v e r t i d o  en  l a  

p ro d u c c ió n ,  s e  l o g r a  r e c up e r a r  2 0  

c e n t a v o s .  E s t a  p é rd id a  e s  co m p en s a d a  

c o n  l a  a u se n c i a  d e  r e t r i b u c ió n  a  l a  

f u e rz a  d e  t r ab a jo  c am p e s i n a ,  q u e  n o  s e  

a c o s t um b r a  a  co n t ab i l i z a r lo s ” .  

 

C ap a c id ad  d e  p a go  

C u a nd o  l a  f a m i l i a  r e c u r r e  a  p r e s t a m o s  

d e  l a s  f i n a n c i e ra s  r u r a l e s ,  co m o  A N E D ,  

P R O D E M ,  F AD E S ,  Y  S A R T AW I,  y  s e  

d e t e r m i n a  s i  l a  f am i l i a  e s t a  e n  

c o nd i c io n e s  d e  l l e v a r  ad e l a n t e  u n a  

o b l i ga c ió n  c r ed i t i c i a  o  no  co n  lo s  

i n g r e so s  p e r c ib id o s  p o r  l a  l e c he r í a .  
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P ro d u c t i v id ad  d e  l a  m a no  d e  o b r a  y  d e  

l a  s up e r f i c i e  

L a  p ro d u c t i v id ad  d e  m a no  d e  o b r a ,  

p u ed e  d i v id i r s e  p o r  e l  i n g r e so  g e ne r a d o  

p o r  l a  l e c h e  co m e r c i a l i z ab l e  y  p o r  e l  

i n g r e so  g e ne r ad o  p o r  l a  l e c h e  to t a l .   

L a  p ro d u c t i v id ad  d e  l a  s up e r f i c i e ,  

t a m b i é n  p u ed e  d i v id i r s e  p o r  e l  i ng r e s o  

g e n e r a d o  p o r  l a  l e c h e  co m e r c i a l i za b l e  y  

p o r  e l  i n g r e so  d e  l a  l e c h e  to t a l  

p ro d u c id a .  

1 . 3 . 5  V a r ia b l e s  d e l  co m p o n en t e  so c ia l  

C a l i f i c a c ió n  d e  l a  a s i s t e n c i a  t é c n ic a  

A l c á z a r  (2 0 0 1 ) ,  s eñ a l a :  “ a  p e s a r  d e  q u e  

t o d o s  lo s  p ro d u c to r es  l e e n  y  e s c r i b e n ,  

s o lo  u n  p ro d u c to r  d e  lo s  e n c u e s t a d o s  

r e g i s t r a  l o s  a co n t e c im i e n to s  e  i n t e r p r e t a  

e s o s  r e g i s t ro s  e f i c i e n t em e n t e .  E s to  

i m p l i ca  q u e  l a s  ex i g e n c i a s  d e l  P D LA  co n  

r e l a c ió n  a  l a  h ab i l i d ad  d e  l e e r  y  e sc r i b i r  

p a r a  r e g i s t r a r  no  h a n  c um p l id o  co n  s u s  

o b j e t i vo s ” .  

O r g a n i z ac ió n  d e  p ro d u c to r e s  

 C L A V E  –  C IP C A  –  N O V IB  (1 9 9 9 ) ,  

i n d i c a n :  “ co m p r e nd e  l a s  f o rm a s  

o r g a n iz a t i v a s  l o c a l e s  y  e l  

f o r t a l e c im i e n to  d e  s u  c ap a c id ad  d e  

g e s t ió n ,  n e go c i ac ió n  y  d i á lo go  co n  o t r a s  

i n s t a n c i a s  y  o r g a n i z a c io ne s  q u e  o p e r a n  

e n  ám b i to s  d i f e r e n t e s .  Lo s  p ro c e so s  d e  

d e s a r ro l lo  d e b e n  e j e c u t a r s e  e n  

p e rm a n e n t e  co n s u l t a  co n  e s t a s  

o r g a n iz a c io n e s ,  c r e a nd o  o  f o r t a l e c i e n d o  

c a p a c id ad e s  p a r a  q u e  u na  v e z  co nc l u id a  

l a  i n t e r ve n c ió n  e s t a s  o r g a n i z a c i o n e s  

p u ed a n  s e r  a u to g es t io n a r i a s ” .  

 

2 .  E S T R A T E G IA  M E T O D O L O G ÍC A  

2 . 1  U b i ca c ió n  

E l  e s t ud io  s e  r e a l i zó  e n  l a  zo n a  d e  

A c h a c a c h i  d e  l a  P ro v i n c i a  O m a s u yo s  d e l  

D ep a r t am e n to  d e  L a  P a z .  L a  zo n a  s e  

e n c u e n t r a  ub i c ad a  a  9 8  k i ló m e t ro s  d e  l a  

c i u d ad  d e  L a  P a z  ( c ap i t a l  d e  l a  P ro v i n c i a  

O m a s u yo s ) .  E s t a  ub i cad a  a  u n a  l a t i t ud  

S u r  d e  1 6 º  1 ’  y  l o n g i t ud  O e s t e  6 8 º  4 2 ’ ,  

a  u n a  a l t i t ud  d e  3 . 8 2 0  m . s . n . m .  (p o r  l a  

z o n a  p as a n  l a s  c a r r e t e r a s  q u e  u ne n  L a  

P a z  –  P u e r to  A co s t a ,  L a  P a z  –  S o r a t a  y  

L a  P a z  –  Ap o lo )  

2 . 2  E l e c c i ó n  d e  p ro d u c to r e s  

l e c h e ro s  p a ra  e l  e s t u d io  

D e to d a s  l a s  co m u n id ad e s  d e  l a  

P ro v i n c i a  O m a s u yo s  s e  e l i g i e ro n  l a s  

c o m u n id ad e s  d e  m a yo r  p ro d uc c i ó n  

l e c h e r a ,  y  e n t r e  e l l a s  d e s t a c an  l a s  

c o m u n id ad e s  d e  A v i c ha c a ,  J a h u i r l a c a  y  

T a r a m a y a .  D e  l a s  m i s m a s  co m u n id ad e s  

s e  e l i g i e ro n  d o s  u n id ad e s  p o r  

c o m u n id ad ,  co n  lo s  s i g u i e n t e s  c r i t e r i o s :  

-  V o l um e n  d e  e n t r e g a  d e  l e c h e  a  P IL  

A n d i n a  m a yo r  a  2 0  l i t ro s /d í a  

-  S u p e r f i c i e  d e  t e r r e no  c u l t i v ab l e  co n  

f o r r a j e s  d e  a l  m e no s  e l  7 0 %  d e l  t o t a l  

d e  t e r r e no  c u l t i v ab l e .  

-  N i v e l  d e  ed u c a c ió n  ( h ab e r  co n c l u id o  

e l  c i c lo  i n t e rm ed io )  

-  E d ad  m e no r  5 0  añ o s  y /o  u n  h i j o  

i n v o l uc r ad o  e n  l a  p ro d u c c ió n  l e c he r a  

-  In t e r é s  e n  d e s a r ro l l a r  s u  g r a n j a  p a r a  

i n c r e m e nt a r  l a  p ro d u c c ió n  d e  l e c he  y  

p r ed i sp o s i c ió n  a l  e nd e ud am i en t o  

( o b t i e n e  u  o b t u vo  c r éd i to  d e  A N E D ,  

S A R T A W I,  F AD E S,  P R O D E M )  
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C u ad ro  2 .  E s t ud io  d e  l a s  u n id ad e s  

e c o nó m i c a s  d e  p ro d u c c ió n  d e  l e ch e  e n  

l a s  co m u nid ad e s  d e  A v i ch a c a ,  

J a h u i r l a c a  y  T a r am a y a  

  

2 . 3  H IP Ó T E S IS  

L a s  u n id ad e s  e co nó m i c a s  d e  p ro d uc c i ó n  

d e  l e c h e  d e  l a  zo na ,  q u e  r e c ib i e ro n  e l  

a p o yo  d e  P R O FO LE ,  P D L A  y  o t r a s  

o r g a n iz a c io n e s ,  m a n e j a n  s u s  u n id ad e s  

p r ed ia l e s  d ed i c ad a s  a  l a  l ec h e r í a  d e  

m o d o  so s t e n ib l e ,  e s  d e c i r  s u s  co s to s  d e  

p ro d u c c ió n  so n  co m p e t i t i v o s ,  

i n c o rp o r a n  m a t e r i a  o r g á n i c a  a l  s u e l o  

s e g ú n  lo  a co n s e j a  l a  co n s e r v ac ió n  d e  

s u e l o s ,  r e a l i z a n  u n  ad e c u ad o  m a n e j o  d e  

c u l t i vo s  f o r r a j e ro s ,  co n  o p o r t u n o s  

p e r ío d o s  d e  ro t a c ió n ,  e l  p as to r eo  e s  e l  

i n d i c ad o  p a r a  e l  nú m ero  d e  a n i m a l es  co n  

l o s  q u e  s e  t i e n e ,  l a  a l im e n ta c i ó n ,  

d i sp o n ib i l i d ad  d e  a g u a ,  r ep ro d uc c i ó n ,  

i n f r a e s t r u c t u r a  y  s a n id ad  so n  lo s  

r e c o m e nd ad o s  y  lo s  e f ec to s  so c i a l e s  so n  

p o s i t i vo s .  

2 . 4  O B J E T IV O S  

O b j e t i vo  g en e ra l  

E s t ud ia r  l a  so s t e n ib i l i d ad  d e  l a s  

u n i d ad e s  e co nó m i c as  d e  p ro d u c c ió n  d e  

l e c h e  d e  l a  P ro v i nc i a  O m a s u yo s  d e l  

D ep a r t am e n to  d e  L a  P a z .  

O b j e t i vo s  e sp e c í f i co s  

-  E s t ud ia r  e l  co m p o n e n t e  o  s ub s i s t em a  

a g r í co l a ,  s u e lo ,  p e c u a r io  y  so c io  –  

e c o nó m i co  d e  s e i s  f a m i l i a s  d e  l a s  

c o m u n id ad e s  d e  J a h u i r l ac a ,  

T a r a m a y a  y  A v i c h ac a  d e  l a  zo n a  d e  

A c h a c a c h i  e n  l a  P ro v i n c i a  O m a s u yo s .  

-  E s t ud io  i n t e g ra l  d e  lo s  co m p o n e n te s  

d e l  a g ro e co s i s t e m a  l e c h e r o  

c a l i f i c a nd o  e l  g r ad o  d e  

s o s t e n ib i l i d ad  d e  c ad a  co m p o n e n t e  y  

c a d a  v a r i ab l e .   

2 . 5  C Á L C U L O  Y  P O N D E R A C IO N  

D E  L A S  D IF E R E N T E S  

V A R IA B L E S  D E  E S T U D IO   

P a r a  r e a l i z a r  e l  e s t ud io  d e  l a  

s o s t e n ib i l i d ad  d e l  a g ro e co s i s t e m a  

l e c h e ro ,  s e  t o m o  e n  c u e n t a  c i n c o  

c o m p o n e n t e s  d e l  a g ro e co s i s t e m a :  

c o m p o n e n t e  a g r í co l a ,  co m p o n e n t e  s u e l o ,  

c o m p o n e n t e  p e c u a r io ,  co m p o n e n t e  

e c o nó m i co  y  co m p o n e n t e  so c i a l .  

D e s c r i t o s  e n  e l  s i g u i e n t e  d i a gr a m a:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comunidad Unidades económicas de 

producción lechera  

Avichaca  2 unidades de producción  

Jahuir laca  2 unidades de producción  

Taramaya 2 unidades de producción  
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G r áf i co  1          M o d e lo  d e  a g ro e co s i s t e m a  l e c h e ro  d e  l a  P ro v i n c i a  O m a s u yo s  

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A .  E n t ra d a s  

o  M a no  d e  o b ra  co n t r a t ad a  

o  P ro d u c to s  p a r a  e l  co n s u m o  

f am i l i a r  

o  C r éd i to  

o  In g r e s o  p o r  v e n t a  d e  l e c h e  

o  In s u m o s  p a r a  l a  p ro d u c c ió n  

o  E q u ip o s  y  h e r r am i e n t a s  

o  R ad i a c ió n  so l a r  

o  P r e c ip i t a c ió n  o  l l u v ia  

o  M i n e r a l e s  

o  S e m i l l a  d e  f o r r a j e s  y  

a l q u i l e r  d e  t r a c to r  

 

B .  S a l id a s  

  P ro d u c to s  p ec u a r io s  p a r a  e l  

m e r c ad o  

  P a go  d e  o b l i g a c io n e s  y  

p ro d u c to s  p a r a  co n s u m o  

f am i l i a r  

  V e n t a  d e  t e r n e ro s  y  

e s t i é r co l ,  e t c .  

 

C .  I n t e ra cc io n e s  en t r e  co m p o n en t e s  

  M a no  d e  o b r a  a l  

c o m p o n e n t e  a g r í co l a  

  M a no  d e  o b r a  a l  

c o m p o n e n t e  g a n ad e ro  

  P ro d u c to s  l á c t eo s  p a r a  

c o n s um o  f am i l i a r  

  F o r r a j e s  a l  co m p o n e n t e  

g a n a d e ro  

  E s t i é r co l  a l  co m p o n e n t e  

s u e l o  

  S u e l o  a l  co m p o n e n t e  

a g r í co l a  p a r a  l a  p ro d u c c ió n  

d e  f o r r a j e s  

   

 

Compone

nte Suelo 

Componente Socio 

- Económico 

Componente 

Ganadero Lechero 

Componente 

Agrícola 

Energía 
Humana o  
animal 

Plan de  
ManejoM

anejo 
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C u ad ro  3 .  P o nd er a c ió n  d e  lo s  co m p o n e n t e s  y  v a r i ab l e s  d e l  A g ro e co s i s t e m a  l ec h e ro  

Subsistema 

o 

componente 

Valoración 

(%) 

Variable Valoración 

(%) 

Agrícola  20 

 

Producción y disponibilidad de forraje  

Porcentaje de es tiércol que vuelve al suelo  

Requerimiento de est iércol  

10 

5 

 

5  

Pecuario  20 Alimentación  

Agua 

Reproducción  

Infraestructura  

Sanidad 

Relación CC/CA 

3 

3 

3 

3 

3 

5 

Económico  20 Costo por litro  de leche total producida  

Costo por litro  de leche vendida  

Relación Ingreso Bruto/Costo Total  

    Sólo por venta de leche  

    Por todos los ingresos de la lechería  

Capacidad de pago 

Productividad de la mano de obra  

    Ingreso por leche vendida/mano de obra  

    Ingreso por leche total /mano de obra  

Productividad por superf icie  

    Por leche vendida  

    Por leche total  

3 ,5 

3,5 

 

2  

2  

2  

 

2  

 

2  

 

1 ,5 

1,5 

Suelo  20 Mater ia orgánica  

PH 

Conductividad eléct rica  

Contenido de nitrógeno  

Contenido de fósforo 

4 

4 

4 

4 

4 

Social  20 Calif icación de la as istencia técnica  

Organización de productores  

12 

8 

Total  100  100 

  

3 .  A N A L IS IS  D E  R E S U L T A D O S  

3 . 1 .   A n á l i s i s  d e  lo s  r e su l ta d o s  su b  

t o ta l e s  d e  ca d a  u n o  d e  lo s  co m p o n e n t e s  

d e  la s  u n id a d e s  e co n ó m i ca s  d e  

p ro d u c c ió n  l e ch e ra  

S e g u i d am e n t e ,  s e  e f e c tú a  u n  a ná l i s i s  d e  

l o s  r e s u l t ad o s  o b te n id o s  p o r  

c o m p o n e n t e s  co n  e l  f i n  d e  id e n t i f i c a r  

c u a l  d e  e l l o s  t i e ne  u n  m a n e jo  co n  

c r i t e r io s  a g ro eco ló g i co s  y  t é cn i c o s  

i d e n t i f i c ad o s  co m o  im p o r t a n t e s  p a r a  e l  

e s t u d io .  

3 . 1 . 1  C o m p o n en t e  a g r í co la  

E l  s i g u i e n t e  c u ad ro  m u e s t r a  l o s  

r e s u l t ad o s  p a r a  t o d a s  l a s  u n id ad e s  

p ro d u c to r a s  co n  r e l a c ió n  a l  co m p o n e n t e .  
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C u ad ro  4 .            A n á l i s i s  t o t a l  d e l  co m p o n e n t e  a g r í co l a .  

 

V a r ia b l e  P ro d u c c ió n  y  

d i sp o n ib i l id a d  

d e  f o r ra j e  

% d e  

e s t i é r co l  

d e vu e l to  a l  

s u e lo  

R eq u e r im i en to  

d e  M . O .  

r e c o m en d a d a  

S u b to ta l  

P o nd e r a c ió n  

U n id ad  

P ro d u c t i v a  

1 0  5  5  2 0  

F a m i l i a  1  7  3  0  1 0  

F a m i l i a  2  6  4  0  1 0  

F a m i l i a  3  6  4  0  1 0  

F a m i l i a  4  4  3  4  1 1  

F a m i l i a  5  8  4  5  1 7  

F a m i l i a  6  6  4  5  1 5  

P ro m ed io  6 , 1 6  3 , 6 6  2 , 3 3  1 2 , 1 6  

M áx im o  8  4  5  1 7  

M í n im o  4  3  0  1 0  

V a lo r  co m o  %  

*  

6 1 , 6 0  7 3 , 3 3  4 6 , 6 0  6 0 , 8 0  

  V a lo r  d e l  p ro m ed io  co m o  p o r c e n t a j e  d e  l a  p o nd e r a c ió n  

M . O .  e s  e l  e s t i é r co l  p ro d u c id o  p o r  l o s  b o v i no s  d e  c ad a  u n id ad  p ro d uc t i v a  

  

E l  c u ad ro  m u e s t r a  q u e  n i n gú n  p ro d u c t o r  

a l c a n z a  lo s  2 0  p u n to s  a s i g n ad o s  a  e s t e  

c o m p o n e n t e .  U n  so lo  p ro d u c to r  (5 ) ,  

a l c a n zó  1 7  p u n to s ,  m i e n t r a s  q u e  e l  

p ro d u c to r  6  a l c a n zó  1 5  p u n to s  (7 5 % )  y  

e l  r e s to  a l  5 0 %  d e  lo  p o nd e r ad o .  

L a  v a r i ab l e  q u e  m e jo r  s e  m a n e j a  e s  l a  

q u e  t i e n e  r e l a c ió n  co n  e l  p o r ce n t a j e  d e  

e s t i é r co l  d e v u e l to  a l  s u e lo .  E s t a  a l c a n z a  

e l  7 3 , 3 3 %  d e  l a  p o nd e r a c ió n  a s i g na d a  a  

l a  v a r i ab l e .  

L a s  v a r i ab l e s  q u e  l e  s i g u e n  e n  m a n e j o  

s o n  l a  p ro d u c c ió n  y  d i sp o n ib i l i d a d  d e  

f o r r a j e s  (6 1 , 6 0 % )  y  e l  r eq u e r im i en t o  d e  

l a  m a t e r i a  o r g á n i c a  (4 6 , 6 % )  

E l  p ro m ed io  d e l  s ub to t a l  d e l  

c o m p o n e n t e ,  e s  d e  1 2 , 1 6  p u n to s  s o b r e  

l o s  2 0  p u n to s  a s i g n ad o s ,  l o  q u e  e n  

p o r c e n t a j e  r ep r e s e n t a  e l  6 0 , 8 0 % .  

G r á f i co  2  C O M P O N E N TE  AG R IC O L A :  

R e l a c ió n  e n t r e  l a  p o nd e r a c ió n  a s ig n a d a  

y  e l  p ro m ed io  d e  c ad a  v a r i ab l e  
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3 . 1 . 2   C o m p o n en t e  su e lo  

L o s  r e s u l t ad o s  s ub to t a l e s  d e l  

c o m p o n e n t e  s u e lo  s e  m ue s t r a n  e n  e l  

s i g u i e n t e  c u ad ro :  

C u ad ro  5 .  A n á l i s i s  t o t a l  d e l  co m p o n e n t e  

s u e l o  

 
V a r i a b l e  M . O

.  

p H  C . E

.  

N t  P  

d i s p

.  

S u b  

t o t a l  

P o n d e r a c

i ó n  

4  4  4  4  4  2 0  

U n i d a d  

P r o d u c t i v
a  

      

F a m i l i a  1  2  2  4  2  2  1 2  

F a m i l i a  2  2  2  4  2  0  1 0  

F a m i l i a  3  0  2  4  2  2  1 0  

F a m i l i a  4  0  2  4  2  4  1 2  

F a m i l i a  5  2  2  4  2  0  1 0  

F a m i l i a  6  0  2  4  2  4  1 2  

P r o m e d i o  1  2  4  2  2  1 1  

M á x i m o  2  -  -  -  4  1 2  

M í n i m o  0  -  -  -  0  1 0  

V a l o r  

c o m o  %  *  

2 5  5 0  1 0 0  5 0  5 0  5 5  

*  V a l o r  d e l  p r o m e d i o  c o m o  p o r c e n t a j e  d e  l a  

p o n d e r a c i ó n  
M . O .  m a t e r i a  o r g á n i c a  

C . E .  C o n d u c t i v i d a d  e l é c t r i c a  

N t    N i t r ó g e n o  t o t a l  

P  d i s p .  F ó s f o r o  d i s p o n i b l e  

 

N i n gú n  p ro d u c to r  a l c a n zó  e l  m á x im o  

p u n t a j e  d e  2 0  p u n to s  a s i g n ad o s  a l  

c o m p o n e n t e .  E l  p ro d u c to r  1 ,  4  y  6  

a l c a n z a ro n  1 2  p u n to s  co m o  p un t a j e s  

s o b r e sa l i e n t e s .  E l  r e s to  d e  lo s  

p ro d u c to r e s  a l c a n zó  1 0  p u n to s .  

D e  l a s  v a r i ab l e s  s e  p u ed e  v e r  q u e  l a  

c o nd u c t i v id ad  e l é c t r i c a  t u vo  u n  m a y o r  

p u n t a j e  co n  4  p u n to s  (1 0 0 % ) .  

L a  v a r i ab l e  co n t e n id o  d e  m a t e r i a  

o r g á n ic a  e s  l a  d e  m e no r  r e s u l t ad o .  

A l c a n z a  a  1  p u n to  e s  d e c i r  r ep r es en t a  e l  

2 5 %  d e l  p u n t a j e  m áx im o  as i g n ad o .  

E l  r e s to  d e  l a s  v a r i ab l e s   a l c a n z a  p o r  l o  

m e no s  e l  5 0 %  d e l  p u n t a j e  m á x im o  

a s i g n a d o .  

L a  s i t u a c ió n  s e  p r e s e n ta  e n  e l  s i gu i e n t e  

g r á f i co :  

G r á f i co  3  C O M P O N E N TE  SU E LO :  

R e l a c ió n  e n t r e  l a  p o nd e r a c ió n  a s ig n a d a  

y  e l  p ro m ed io  d e  c ad a  v a r i ab l e  

 

 

3 . 1 . 3  C o m p o n en te  p e cu a r io  

L o s  r e s u l t ad o s  s ub to t a l e s  d e l  

c o m p o n e n t e  p e c u a r io  s e  r e f l e j a n  e n  e l  

s i g u i e n t e  c u ad ro :  
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C u a d r o  6   A n á l i s i s  t o t a l  d e l  c o mp o n e n t e  p e c u a r io  

 

V a r i a b l e  A l i me

n t a c ió

n  

A g u a  

( 1 )  

R e p r o d u c

c ió n  

I n f r a e s t

r u c t u r a  

S a n id a d  C C  -  C A S u b .  

T o t a l  

P o n d e r a c ió n  3  3  3  3  3  5  2 0  

U n id a d  

P r o d u c t iv a  

       

F a m i l i a  1  3  3  2 , 4  1 , 8  1 , 0 5  0  1 1 , 2 5  

F a m i l i a  2  3  3  2 , 4  1 , 8  1 , 4 2  0  1 1 , 6 2  

F a m i l i a  3  2  3  2 , 4  1 , 8  1 , 3 5  0  1 0 , 5 5  

F a m i l i a  4  2  3  2 , 4  1 , 8  1 , 8 0  0  1 1 , 0 0  

F a m i l i a  5  3  3  1 , 8  1 , 2  1 , 6 5  0  1 0 , 6 5  

F a m i l i a  6  2  3  1 , 8  1 , 2  1 , 3 5  0  9 , 3 5  

P r o me d io  2 , 5  3  2 , 2  1 , 6  1 , 4 4  0  1 0 , 7 4  

M á x i mo  3  3  2 , 4  1 , 8  1 , 8 0  0  1 1 , 6 2  

M í n i mo  2  -  1 , 8  1 , 2  1 , 0 5   9 , 3 5  

V a lo r  c o mo  

% *  

8 3 , 3 3  1 0 0 %  7 3 , 3 3  5 3 , 3 3  4 8 %  0 %  5 3 , 7 0

%  

  V a lo r  d e l  p r o me d io  c o mo  p o r c e n t a j e  d e  l a  p o nd e r a c ió n  

( 1 )   A g u a  p a r a  a b r e v a r  e l  g a n a d o  

 

N i n gú n  p ro d uc to r  a l c a n zó  l a  m á x im a  

p u n t u a c ió n  d e  2 0  P u n to s  a s i g n ad o s  a l  

c o m p o n e n t e .  E l  p ro m ed io  a l c a n z ad o  p o r  

l o s  p ro d u c to r e s  l l e g a  1 0 , 7 4  (5 3 , 7 0 % ) .   

E s t e  co m p o n e n t e  e n  s u  v a r i ab l e  C C  -  C A  

( r e l a c ió n  C ap a c id ad  d e  C a r g a  y  C a r g a  

A n i m a l )  o b t i e n e  lo s  m e no r e s  r e s u l t a d o s  

d e  to d a s  l a s  v a r i ab l e s  d e l  co m p o n e n t e  

( 0 % ) .  L u e go  to d a s  l a s  u n id ad e s  

e s t u d i ad a s  t i e n e n  so b r e ca r g a  en  s u s  

t e r r e no s  d ed i c ad o s  a l a s  l ec h e r í a .  

L a  v a r i ab l e  a l im e n ta c ió n  e s  l a  q u e  

o b t i e n e  e l  m a yo r  p u n t a j e  co n  u n  

p ro m ed io  d e  2 , 5  p u n to s  (8 3 , 3 3 % )  d e l  

p u n t a j e  a s i g n ad o .  L a  v a r i a b l e  

r e p ro d uc c ió n  e s  l a  p ró x i m a  co n  2 , 4  

p u n to s  (7 3 , 3 3 % ) .  

L a  v a r i ab l e  i n f r a e s t r u c t u r a  a l ca nz a  u n  

p u n t a j e  p ro m ed io  d e  1 , 6  p u n t o s  

( 5 3 , 3 3 % ) .  L a  v a r i ab l e  r ep ro d u c c ió n  co n  

1 , 4 4  p u n to s  (4 8 % ) .  

 

L a  s i t ua c ió n  s e  p r e s e n t a  e n  e l  g r á f i co  

s i g u i e n t e .  

G r á f i co  4  C O M P O N E N TE  P E C U A R IO :  

R e l a c ió n  e n t r e  l a  p o nd e r a c ió n  a s ig n a d a  

y  e l  p ro m ed io  d e  c ad a  v a r i ab l e  
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3 . 1 . 4   C o m p o n en te  e co n ó m i co  

L o s  r e s u l t ad o s  so n  lo s  s i g u i e n t e s :  

C u ad ro  7    A n á l i s i s  t o t a l  d e l  co m p o n e n t e  e co nó m i co  

 

V a r ia b l e  C o s to  p o r  

l e c h e  

p ro d u c id a  

C o s to  p o r  

l e c h e  

v e n d id a  

R e la c ió n  

IB /C T  

C a p a c id a d  

d e  p a g o  

T o ta l  S o lo  

l e c h e  

P o nd e r a c ió n  3 , 5  3 , 5  2  2  2  

U n id ad  

P ro d u c t i v a  

     

F a m i l i a  1  2 , 5  1 , 5  0  0  0  

F a m i l i a  2  2 , 5  1 , 5  0  2  0  

F a m i l i a  3  3 , 5  3 , 5  2  2  2  

F a m i l i a  4  3 , 5  3 , 5  2  2  0  

F a m i l i a  5  3 , 5  2 , 5  1  2  0  

F a m i l i a  6  3 , 5  3 , 5  2  2  2  

P ro m ed io  3 , 1 6  2 , 6 6  1 , 1 6  1 , 6 6  0 , 6 6  

M áx im o  3 , 5  3 , 5  2  2  2  

M í n im o  2 , 5  1 , 5  0  0  0  

V a lo r  co m o  

% * 

9 0 , 2 8  7 6 , 0 0  5 8 , 0 0  8 3 , 0 0  3 3 , 0 0  

 

 

V a r ia b l e  P ro d u c t i v i d a d  

M . O .  

P ro d u c t i v i d a d  

S u p .  

S u b to ta l  

S o lo  

l e c h e  

T o ta l  S o lo  

l e c h e  

T o ta l  

P o nd e r a c ió n  2  2  1 , 5  1 , 5  2 0  

U n id ad  

P ro d u c t i v a  

     

F a m i l i a  1  0  1  1  1  7  

F a m i l i a  2  0  1  0  0  7  

F a m i l i a  3  0  1  0  0  1 4  

F a m i l i a  4  1  2  1 , 5  1 , 5  1 9  

F a m i l i a  5  0  0  0  0  9  

F a m i l i a  6  0  0  0  0  1 3  

P ro m ed io  0 , 1 6  0 , 8 3  0 , 4 2  0 , 4 2  1 1 , 5 0  

M áx im o  1  2  1 , 5  1 , 5  1 9  

M í n im o  0  0  0  0  7  

V a lo r  co m o  % *  8 , 0 0  4 1 , 5 0  2 8 , 0 0  2 8 , 0 0  5 7 , 5 0  

  V a lo r  d e l  p ro m ed io  co m o  p o r c e n t a j e  d e  l a  p o nd e r a c ió n  

T o t a l  d e l  i n gr e so  g e n e r ad o  p o r  l a  l e c h e  p ro d u c id a  

S o lo  l a  l e c h e  v e nd id a  a  l a  P IL  
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D e l  c u ad ro  a n t e r io r  s e  r e s u m e  lo  

s i g u i e n t e :  

E l  c u a r to  p ro d u c to r  a l c a n zó  1 9  p u n t o s  

c e r c a no s  a  l o s  2 0  p u n to s  a s i g n ad o s  a l  

c o m p o n e n t e  e co nó m i co ,  l e  s i gu e  e l  

t e r c e r  p ro d u c to r  co n  1 4  p u n to s .  Lo s  

p ro d u c to r e s  d e  m e no r  p u n t a j e  so n  e l  

p r im e r  y  se g u nd o  p ro d u c to r  co n  7  p u n t o s  

s o b r e  2 0 .  

L a s  v a r i ab l e s  co n  p o nd e r ac ió n  m ás  a l t a  

s o n  l a s  d e  co s to  p o r  l e c h e  p ro d u c i d a ,  

c o s to  p o r  l e c h e  v e nd id a  a  l a  P IL  y  l a  

r e l a c ió n  IB T/ C T co n s id e r a nd o  e l  

i n g r e so  so lo  p o r  l a  l e c h e  v e nd id a  a  l a  

P IL .  E s t a s  v a r i ab l e s  a l c a n z a ro n  e l  

9 0 , 7 8 % ,  e l  7 6 %  y  e l  8 3 %  

r e s p ec t i v am e n t e .  

L a  v a r i ab l e  co n  m e no r  p o nd e ra c ió n  (8 % )  

e s  l a  p ro d u c t i v id ad  d e  l a  m a no  d e  o b r a ,  

c u a n d o  s e  co n s id e r a  e l  i ng r e s o  

p ro v e n ie n t e  so lo  d e  l a  l e c h e  v e nd i d a  a  

l a  P IL .  

L a  c a l i f i c a c ió n  p ro m ed io  d e l  

c o m p o n e n t e  a l c a n z a  lo s  1 1 , 5 0  p u n t o s  

s o b r e  lo s  2 0  p u n t o s  a s i g n ad o s ,  e s  d e c i r ,  

e l  5 7 , 5 0 % .  

G r á f i c a m e nt e  l a  s i t u ac ió n  s e  p r e s en t a  e n  

e l  s i g u i e n t e  g r á f i co :  

G r á f i co  5 :  C O M P O N E N T E  

E C O N Ó M IC O :  R e l a c ió n  e n t r e  l a  

p o nd e r a c ió n  a s i g n ad a  y  e l  p ro m ed i o  d e  

c a d a  v a r i ab l e  

 

3 . 1 . 5  C o m p o n en te  so c ia l  

 

C u ad ro  8  A n á l i s i s  t o t a l  d e l  co m p o n e n t e  so c i a l  

V a r i ab l e  C a l i f i c a c ió n  d e  

l a  a s i s t e n c i a  

t é c n i c a  

O r g a n i z ac ió n  d e  

p ro d u c to r e s  

S u b to t a l  

P o nd e r a c ió n  1 2  8  2 0  

U n id ad  

P ro d u c t i v a  

   

F a m i l i a  1  4 , 3 5  3 , 5 0  7 , 8 5  

F a m i l i a  2  5 , 1 2  3 , 5 0  8 , 6 2  

F a m i l i a  3  6 , 2 0  3 , 5 0  9 , 7 0  

F a m i l i a  4  5 , 2 5  3 , 5 0  8 , 7 5  

F a m i l i a  5  4 , 2 8  3 , 5 0  7 , 7 8  

F a m i l i a  6  4 , 0 0  3 , 5 0  7 , 5 0  

P ro m ed io  4 , 8 6  3 , 5 0  8 , 3 6  

M áx im o  6 , 2 0  -  9 , 7 0  

0 0 M í n im o  4 , 0 0  -  7 , 5 0  

V a lo r  co m o  % *  4 0 , 5 5  4 3 , 7 5  4 1 , 8 0  

*  V a lo r  d e l  p ro m ed io  co m o  p o r c e n t a j e  d e  l a  p o nd er a c ió n  
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N i n gú n  p ro d u c to r  a l c a n zó  lo s  2 0  p u n t o s  

a s i g n a d o s  a l  co m p o n e n t e .  E l  t e r c e r  

p ro d u c to r  e s  e l  d e  m e jo r  r e s u l t ad o  co n  

9 , 7 0 .  E l  r e s to  d e  lo s  p ro d u c to r e s  e s t a  

a l r ed ed o r  d e  l a  m ed i a  8 , 3 6  p u n to s  q u e  

r e p re s e n t a n  e l  4 1 , 8 0 % .  

L a  v a r i ab l e  c a l i f i c a c ió n  d e  l a  a s i s t e n c i a  

t é c n i c a  a l c a n zó  u n  p u n t a j e  d e  4 , 8 6  

p u n to s  q u e  r ep r es e n t a  e l  4 0 , 5 5 % .  

L a  v a r i ab l e  o r g a n i z a c ió n  d e  p ro d uc t o re s  

a l c a n zó  u n  p u n t a j e  d e  3 , 5 0  p u n to s  q u e  

r e p re s e n t a n  e l  4 3 , 7 5 %  d e l  v a l o r  

a s i g n a d o  a  l a  v a r i ab l e  (8  p u n to s ) .  

3 . 2   A n á l i s i s  d e  lo s  r e su l ta d o s  to ta l e s  

d e  l a s  u n id a d e s  e co n ó m i ca s  

p ro d u c to ra s  d e  l e ch e  

L o s  r e s u l t ad o s  f i n a l e s  p a r a  c ad a  un o  d e  

l o s  co m p o n e n t e s  d e  lo s  s e i s  p ro d uc t o re s  

e s t u d i ad o s  s e  m u e s t r a n  e n  e l  s i gu i e n t e  

c u a d ro :  

 

C u ad ro  9 .  R e s u l t ad o s  y  p o nd e r a c io n e s  f i n a l e s  d e  c ad a  co m p o n e n t e  d e  l a s  u n id ad e s  

      p ro d u c to r a s  d e  l e c h e  

 

V a r ia b l e  C O M P O N E N T E  L u g a r  

A g r í co la  S u e lo  P e cu a r io  E co n ó m i co  S o c ia l  T o ta l  

P o nd e r a c ió n  2 0  2 0  2 0  2 0  2 0  1 0 0   

U n id ad  

P ro d u c t i v a  

       

F a m i l i a  1  1 0  1 2  1 1 , 2 5  7  7 . 8 5  4 8 , 1 0  5 º  

F a m i l i a  2  1 0  1 0  1 1 , 6 2  7  8 , 6 2  4 7 , 2 4  6 º  

F a m i l i a  3  1 0  1 0  1 0 , 5 5  1 4  9 , 7 0  5 4 , 2 5  4 º  

F a m i l i a  4  1 1  1 2  1 1 , 0 0  1 9  8 , 7 5  6 1 , 7 5  1 º  

F a m i l i a  5  1 7  1 0  1 0 , 6 5  9  7 , 7 8  5 4 , 4 3  3 º  

F a m i l i a  6  1 5  1 2  9 , 3 5  1 3  7 , 5 0  5 6 , 8 5  2 º  

P ro m ed io  1 2 , 1 6  1 1  1 0 , 7 4  1 1 , 5 0  8 , 3 6  5 3 , 7 6   

M áx im o  1 7  1 2  1 1 , 6 2  1 3  9 , 7 0  6 1 , 7 5   

M í n im o  1 0  1 0  9 , 3 5  7  7 , 5 0  4 7 , 2 4   

V a lo r  co m o  

%  

6 0 , 8 0  5 5 , 0 0  5 3 , 7 0  5 7 , 5 0  4 1 , 8 0    

 

D e  lo s  c i n co  co m p o n e n t e s ,  e l  m e jo r  

m a n e j ad o  e s  e l  co m p o n e n t e  a g r í co l a  co n  

1 2 , 1 6  p u n to s ,  e n  l a  q u e  d es t ac a  l a  

v a r i ab l e  p o r c e n t a j e  d e  e s t i é r co l  

d e v u e l to  a l  s u e lo ,  ya  q u e  l a  m a yo r í a  d e  

l o s  a g r i c u l to r e s  r e to r n a  e l  e s t i é r co l  

p ro d u c id o  p o r  e l  g a n ad o  b o v i no  a  s u s  

t e r r e no s  d e  p ro d uc c ió n  d e  f o r r a j e s ,  p a r a  

r e p o n er  l o s  n u t r i e n t e s  d e l  s u e lo .  

E l  co m p o n e n t e  e co nó m i co  o c up a  e l  

s e g u n d o  l u g a r  co n  1 1 , 5 0  p u n to s  y  e n  e l  

q u e  d e s t a ca  l a  v a r i ab l e  co s to  d e  l a  l e c h e  

p ro d u c id a ,  s e g u id o  d e  l a  v a r i a b l e  

r e l a c ió n  i n g r eso  p ro v e n i e n te  so lo  d e  l a  

l e c h e  e n t r e  e l  co s to  to t a l  e n  co nd i c i o n e s  

d e  e co no m ía  c am p e s i n a .  L a  r a c io na l id ad  

e c o nó m i c a  d e sd e  e l  p u n to  d e  v i s t a  d e  

e c o no m í a  c am p e s i n a  a y ud a  a  o b t e n e r  

i n d ic ad o r e s  a c ep t ab l e s .  

E l  co m p o n e n t e  s u e lo  o c up a  e l  t e r c e r  

l u g a r  e n  l a  p o nd e r a c ió n  f i n a l  y  a l c a n z a  

a  1 1  p u n to s  so b r e  2 0  p u n to s  a s i g na d o s .  
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L a  v a r i ab l e  C o nd uc t i v id ad  e l éc t r i c a  

a l c a n z a  e l  m e jo r  r e s u l t ad o  e n  to d a s  l a s  

f am i l i a s ,  l a s  ad em á s  v a r i ab l e s  t i e ne n  u n  

r e s u l t ad o  n e u t ro ,  p e ro  l a  v a r i a b l e  

m a t e r i a  o r g á n i c a  e s  l a  d e  m e no r  

r e s p u es t a ,  co n c l u y é nd o s e  e l  p o b r e  

c o n t e n id o  e n  m a t e r i a  o r g á n i c a  d e  lo s  

s u e l o s  d e  lo s  p ro d u c t o r es ,  

a c o n s e j á nd o s e  u n a  p r á c t i c a  co n s t an t e  d e  

a b o n am i e n to  n a t u r a l  e n  d i c ho s  s u e l o s .  

E l  co m p o n e n t e  p e c u a r io  o c up a  e l  cu a r t o  

l u g a r  co n  u n a  c a l i f i c a c ió n  d e  1 0 , 7 4  

p u n to s  so b r e  lo s  2 0  p u n to s  a s i g na d o s .  

L a s  v a r i ab l e s  a g ua  d e  ab r e v a r  p a r a  e l  

g a n a d o  y  l a  a l i m e n t a c ió n  r e s u l t a r o n  co n  

l o s  m e jo r e s  p u n t a j e s ,  s e g u id o  d e  l a  

v a r i ab l e  r ep ro d u c c ió n ,  y  l a s  v a r i a b l e s  

i n f r a e s t r u c t u r a  y  sa n id ad  co n  r e s u l t a d o s  

m ed io s ,  p e ro  l a  v a r i ab l e  r e l a c i ó n  

c a p a c id ad  d e  c a r g a  –  c a r g a  a n im a l  co n  

l a  p eo r  r e sp u es t a ,  d e no t a nd o  u n a  

s o b r e ca r g a  d e  lo s  s u e lo s  d e  l o s  

p ro d u c to r e s  y  p o r  e nd e  d e t e r i o ro  

c o n s t a t e  d e  lo s  s u e lo s .  L u e go  s e  

a c o n s e j a  no  so b r e c a r g a r  l o s  su e l o s ,  

p r a c t i c a r  e l  ab o n am i e n to  n a t u r a l  y  l a  

r o t ac ió n  d e  c u l t i vo s  d e  m o d o  r a c io n a l  y  

e s t r a t é g i co .  

E l  ú l t i m o  l u g a r  o c up a  e l  co m p o n e n t e  

s o c i a l  co n  u n a  c a l i f i c a c ió n  d e  8 , 3 6  

p u n to s  so b r e  2 0  p u n to s  a s i g n ad o s .  E n  

e s t a  p a r t e  l a s  d o s  v a r i ab l e s :  c a l i f i ca c i ó n  

d e  l a  a s i s t e n c i a  t é c n i c a  y  o r g a n i za c i ó n  

d e  p ro d u c to r e s  c a l i f i c a ro n  co n  p un t a j e s  

b a jo s  y  r e s a l t a  l a  v a r i ab l e  o r g a n i za c i ó n  

d e  p ro d u c to r e s ,  p o rq u e  no  s e  c um p l ió  

c o n  l o s  o b j e t i vo s  t r a z ad o s  i n i c i a lm e n t e ,  

l a  c a s i  n u l a  r e l a c ió n  d e  LE D A L S . A .  co n  

o r g a n i s m o s  i n t e r n a c io n a l e s  y  l a  

d ep e nd e n c i a  d e  AP LE P O  d e  P D L A .  

A d em á s ,  s e  s u m a n  a  e s t e  p a no r am a  l a  

m a l a  r e l a c ió n  d e  L E D A L S . A.   y  e l  

P D L A ,  s e  c r e e  q ue  ex i s t e  u n a  

c o m p e t e n c i a .  F i n a l m e n t e  l o s  co nf l i c to s  

e x i s t e n t e s  a l  i n t e r io r  d e  l a  o r g a n i za c i ó n  

d e  p ro d u c to r e s .  

L a  s i t u a c ió n  d e  lo s  c i n co  co m p o ne n t e s  

s e  m u e s t r a  e n  e l  s i g u i e n t e  g r á f i co :  

 

G r á f i co  6 .   P o nd e r a c ió n  a s i g n ad a  y  p ro m ed io  p o r  co m p o ne n t e  
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4 .  C O N C L U S IO N E S  Y  

R E C O M E N D A C IO N E S  

4 . 1  C o n c lu s io n e s  y  r e co m en d a c i o n e s  

d e  to d o s  lo s  co m p o n en t e s  y  va r ia b l e s  

d e  la s  f a m i l ia s  

E l  p ro m ed io  d e  t i e r r a  p o s e íd a  p o r  e s t a s  

f am i l i a s  e s  d e  3 , 5 1 2  h a s ,  s i e nd o  e l  

m í n im o  3  h a s  y  e l  m áx i m o  5 , 5 1 2  ha s ,  d e  

l a s  c u a l e s  e n  p ro m ed io  s e  d e s t i na  a  l a  

p ro d u c c ió n  d e  f o r r a j e s  2 , 8 5 6  h a s ,  co n  u n  

m í n im o  d e  2 , 2 5  h a s  y  u n  m áx i m o  de  3 , 8 5  

h a s .  

E l  ha to  s e  co m p o n e  e n  p ro m ed io  d e  9  

a n i m a l es ,  co n  u n  m í n im o  d e  7  y  u n  

m áx im o  d e  1 2  a n im a l es ,  d e  l o s  c u a l e s  e l  

4 4 , 4 4 %  e s t ab a  e n  p ro d u c c ió n .  

C o m p o n en te  a g r í co la  

P ro d u c c io n  y  d i sp o n ib i l id a d  d e  

f o r ra j e s  

L o s  f o r r a j e s  m á s  s em b r ad o s  so n :  a l f a l f a  

c o n  0 , 8 8 5  ha s  e n  p ro m ed io ,  s e g u id o  d e  

l a  a v e n a  co n  0 , 8 7 5  h a s ,  l a  c eb ad a  e n  u n  

s o lo  c a so  co n  0 , 9 0  h a s  y  c i n co  f am i l i a s  

d i sp o n e n  d e  p a s to  n a t u r a l  e n  u n a  

e x t e n s ió n  q u e  v a  d e  0 , 3 5  a  2  h as .  E l  

r e n d im ie n to  p ro m ed io  d e  l a  a l f a l f a  e s  d e  

1 1 , 1 6 0  TM  M . S . / h a / añ o ,  co n s id e r an d o  3  

c o r t e s  a l  añ o ,  l a  a v e n a  co n  1 0 , 7 2  TM  

M . S . / h a ,  e n  u n  c a so  l a  c eb ad a  co n  2 , 9 3  

T M  M . S . / h a ,  y  e l  p a s to  n a t u r a l  d e  1 , 5  a  

2 , 0  TM  M . S . / h a . ;  l o s  r e nd im i e n to s  d e  

a l f a l f a  y  a v e n a  s up e r a n  a  l o s  

e n c o n t r ad o s  e n  l a  m i sm a  zo n a  p o r  

C E D L A (1 9 9 7 ) ,  q u i e n e s  r ep o r t a n  6 , 9 8 2  

T M  M . S . / h a  p a r a  l a  a l f a l f a  y  8 , 8 0 9  TM  

M . S . / h a  p a r a  l a  a v e n a ,  p e ro  i n f e r io r  e n  

e l  c a so  d e  l a  a v e n a  a l  e n co n t r ad o  p o r  

R am o s  (1 9 9 5 ) ,  d e  1 3 , 2 8 0  T M  M . S . / h a  

p a r a  l a  P ro v i n c i a  Lo s  A nd e s ,  r e sp e c t o  a  

l o s  p a s t i z a l e s  t i e n e n  r e nd im i e n to s  q u e  

v a n  a co rd e  a  l o  e n co n t r ad o  p o r  

A l z e r r e c a  (1 9 8 2 ) ,  c i t ad o  p o r  L o r i n i  

( 1 9 9 5 9  d e  0 , 5  a  2  T M  M . S . / h a ,  au n q u e  

o t ro s  r ep o r t e s  d i c e n  q u e  e l  p a s t i za l  d e  

t i p o  b o f e d a l  s up e r a  l a s  3  T M  M . S .  / h a  

( S e q u e i ro s ,  2 0 0 1 ) .  

L a  b u e na  p ro d u c c ió n  d e  f o r r a j e s  s e  d eb e  

a  l a  d i sp o n ib i l i d ad  d e  a g u a  d e  r i eg o  e n  

t o d o s  lo s  c a so s  y  a l  u so  d e  s e m i l l a  d e  

c a l id ad ,  co n  l a s  v a r i ed ad e s  SE FO  p a r a  l a  

a v e n a  y  B o l i v i a  2 0 0 0  p a r a  l a  a l f a l f a .  

P e s e  a  e s t o s  í nd i c e s  d e  r e nd im i e n to  

f o r r a j e ro ,  n i n g u no  d e  lo s  p ro d uc t o re s  

l l e g a  a  c ub r i r  s u s  r eq u e r im ie n t o s  

a n u a l e s  d e  f o r r a j e ,  l u e go  r e c u r r en  a  l a  

c o m p r a  d e  h e no  d e  c eb ad a ,  d e  a v en a ,  d e  

a l f a l f a  o  t o to r a  p a r a  a l i m e n t a r  a  s u  

g a n a d o .  

P a r a  u n  m e jo r  m a n e jo  a g r í co l a  s e  

r e c o m i e nd a  e l  a so c io  d e  f o r r a j e s  c o m o  

a l t e r n a t i v a ,  p u ed e  s e r  a v e n a  co n  a r v e j a  

f o r r a j e r a ,  a l f a l f a  y  a v e n a ,  y  n o  

d e s c u id a r  l a  c a l id ad  d e l  s u e lo  o  s us t r a to  

f o r r a j e ro ,  ad e m á s  s e  r e co m i e nd a  no  

c o s e c h a r  f o r r a j e s  d e sp u é s  d e  p a s ad o  e l  

n i v e l  n u t r i t i vo  o p t im o  q u e  r ep e r cu t e  e n  

l a  n u t r i c ió n  a n im a l ,  no  s i em p r e  e s  m e jo r  

t e n e r  m a yo r  c a n t id ad  q u e  ca l id ad .  

P o r c en ta je  d e  e s t i é r co l  q u e  d e vu e l v e  

a l  su e lo  

E n to d o s  lo s  c a so s  e l  p o r c e n t a j e  d e  

e s t i é r co l  q u e  d e v ue l v e  a l  s u e lo  v a  d e l  7 0  

a l  9 3 % ,  d ep e nd i e nd o  d e  o t r a  a c t iv i d ad  

a l t e r n a t i v a  co n  l a  q u e  c u e n t a ,  co m o  l a  

p ro d u c c ió n  d e  hab a ,  l a  p ro d u c c ió n  d e  

p ap a  y  o t ro s ,  p e ro  n i n gú n  p ro d u c t o r  

d e v u e l v e  e l  1 0 0 %  d e l  e s t i é r co l  

p ro d u c id o .  
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E n  e s t a  p a r t e  s e  r e co m i e nd a  c ap a c i t a r  a  

l o s  ca m p e s i no s  e n  e l  co r r e c to  m a ne j o  y  

a l m a c e n am i e n to  d e l  e s t i é r co l ,  ya  q u e  

n a d i e  a l m ac e n a  e n  b u e n a s  co nd i c io n e s ,  

p e rd i e nd o  s us  n u t r i e n t e s  y  c a l id ad .  

R eq u e r im i en to  d e  e s t i é rco l  

E l  c ub r i r  e l  r eq ue r im i e n to  d e  e s t i é r co l  

p a r a  e l  s u e lo  d e  f o r r a j e s  e s  c um p l id o  p o r  

4  f am i l i a s  y  l a s  f am i l i a s  2  y  4  no  

d e v u e l v e n  e l  e s t i é r co l  a l  s u e lo  c o m o  lo  

r e c o m i e nd a n  lo s  t é c n i co s ,  y  e n t r e  e s t a s  

d o s  f a m i l i a s  u n a  p r e f i e r e  ve nd e r  e l  

e s t i é r co l  p e s e  a  c a l c u l a r s e  u n  d é f i c i t  d e  

a b o no  o r g á n ico  e n  s us  s ue lo s .  L u eg o  s e  

r e c o m i e nd a  d e vo l v e r  e l  e s t i é r co l  a l  

s u e l o  a  l a  f am i l i a  4 .  

C o m p o n en te  su e lo  

M a t e r ia  o rg á n i ca  

E l  co n t e n id o  d e  m a te r i a  o r g á n i c a  n o  e s  

e l  m e jo r ,  p es e  a  q u e  l a  m ay o r í a  

i n c o rp o r a  e s t i é r co l  a l  s u e lo  en  u n  

7 3 , 3 3 % ,  p e ro  s e  e s t i m a  q u e  e s t e  

e s t i é r co l  e s  d e  b a j a  c a l id ad  n u t r i t i v a  y a  

q u e  n ad ie  co n s e r v a  e l  e s t i é r co l  t a l  c o m o  

s e  r e co m i e nd a  t éc n i c am e n t e .  

P H 

E l  p H  d e l  s u e lo  d e  l a s  f am i l i a s  e s t a  e n  

u n  r a n go  d e  5  a  8 , 5  d e  p H  a c ep t ab le  p a r a  

e l  no rm a l  d e s a r ro l lo  d e  lo s  c u l t i vo s  

f o r r a j e ro s .  

C o n d u c t i v id a d  e l é c tr i ca  

N o  ex i s t e n  co nd i c io n e s  d e  sa l i n id a d  n i  

s o d i c id ad ,  l o s  v a lo r e s  d e  l ab o ra t o r io  

v a r i a  d e  0 , 0 4 5  a  0 , 2 2 3  m m ho s / cm ,  d a nd o  

c o m o  r e s u l t ad o  s ue lo s  ex e n to s  d e  s a l e s  

s ó d i co s  o  s a l e s  m i n e r a l e s ,  q u e  o b s t r u y a n  

e l  d e s a r ro l lo  d e  l a s  p l a n t a s ,  c a u s a nd o  e n  

u n  c a so  p l a s m o l i s i s  y  o sm o s i s  en  l a s  

p l a n t a s .  

C o n t en id o  d e  n i t r ó g en o  

E n to d o s  lo s  c a so s  so n  m a yo r e s  a  0 , 2 1 %  

c o n s id e r ad o  a c e p tab l e  p a r a  s u e lo s  d e l  

a l t i p l a no .  

C o n t en id o  d e  f o s f o ro  d i sp o n ib l e  

E n  l a  4 º  y  6 º  f am i l i a s  s e  t i e n e  b u e n  

c o n t e n id o  d e  f ó s f o ro  d i sp o n ib l e  d e  

3 7 , 6 3  y  4 9 , 5 0  p p m  r e sp e c t i v am e nt e ,  e l  

f ó s f o ro  no  t i e n e  i m p o r t a n c i a  s in o  e s  

f ó s f o ro  d i sp o n ib l e  p a r a  l a  ab so r c ió n  d e  

l a s  p l a n t a s  u  s u  i n f l u e n c i a  p o s i t i v a  e n  l a  

d i v i s ió n  c e l u l a r  y  c r e c i m i e n to  d e  l a s  

p l a n t a s .  L a s  f a m i l i a s  1 º  y  3 º  s e  

e n c u e n t r a n  e n  co nd i c io n e s  i n t e rm e d i a s  

c o n  1 1 , 3 4  y  1 2 , 4 4  p p m  y  l a s  f a m i l i a s  2 º  

y  5 º  e n  co nd i c io n es  d e s v e n ta jo s as  co n  

4 , 7 4  y  5 , 6 5  p p m  co n s id e r ad o s  d e  

c o n t e n id o  b a jo ,  co n  p ro b l e m as  e n  e l  

c r e c i m i e n to  d e  l a s  p l a n t a s .  

S e  r e co m i e nd a  m e jo r a r  e l  m a n e jo  d e l  

e s t i é r co l  p ro d u c id o  p a ra  no  p e r d e r  

c a l id ad  y  a l  m o m e nto  d e  d e vo l ve r l o  a l  

s u e l o  o b t e n e r  i nc r e m e n to s  en  e l  

c o n t e n id o  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a ,  q u e  s e a n  

s u p e r io r e s  a l  4 % ,  co ns id e r ad o  d e  

ó p t im o s  p a r a  e l  a l t i p l a no .  

L o  i n t e r e s a n t e  d e l  e s t ud io  e s  no  h a b e r  

e n c o n t r ad o  a  n i n g u n a  f am i l i a  q u e  

a p l iq u e  f e r t i l i z a n t e  q u í m i co  a l  s em b r a r  

f o r r a j e s ,  t o d o s  ap l i c a n  e l  ab o no  d e  

a n i m a l .   

E l  co n t e n id o  d e  f ó s f o ro  d eb e  s e r  

r e s u e l to  e n  l a s  f am i l i a s  2 º  y  5 º  co n  

e n m i e nd a s  o  ap l i c a c io n e s  d e  co m p u e s t o s  

d e  f ó s f o ro  o  f o s f a to s  p a r a  m e jo ra r  l a  

c a l id ad  d e l  s u e lo .  
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S e  co n s id e r a  i n e s t ab l e  l a s  co nd i c i o n e s  

d e l  s u e lo  d e  l a  m a yo r í a  d e  l a s  f am i l i a s  

e s t u d i ad a s ,  y  no  d eb e  o l v id a r s e  q u e  e l  

b u e n  m a n e jo  y  co n s e r v a c ió n  d e l  r ec u r s o  

s u e l o  e s  l a  b a s e  d e  l a  p ro d u c c ió n  d e  

b io m a s a  f o r r a j e r a .  

C o m p o n en te  p e cu a r io  o  a n im a l  

A l im en ta c ió n  d e l  g a n a d o  

L a s  v a c a s  e n  p ro d uc c ió n  so n  

a l i m e n t ad a s  c um p l i e nd o  s u s  

r e q u e r i m i e n to s  d e  p ro d u c c ió n  y  

m a n t e n im i e n to  a l  9 7 , 7 5 % ,  l a s  v a c a s  

s e c a s  e n  u n  9 8 , 2 6 %  d e  lo s  

r e q u e r i m i e n to s ,  l u e go  e l  g a n ad o  d e  

r e e m p l a zo  v aq u i l l o n a s  e n  u n  7 6 , 5 8 % ,  y  

e l  g a n ad o  e n  c r e c im ie n to  v aq u i l l a s  y  

t o r e t e s  e n  u n  6 9 , 3 7  y  6 5 , 8 8 %  d e  lo s  

r e q u e r i m i e n to s  y  l o s  t e r n e ro s  en  u n  

7 4 , 1 6 %  d e  lo s  r eq ue r im i e n to s .  L o s  

a n t e r io r e s  v a lo r e s  s eñ a l a n  q u e  l a s  v a c a s  

e n  p ro d u cc ió n  y  l a s  va c a s  s e c as  so n  

t r a t ad a s  d e  a c u e rd o  a  s u  e t ap a ,  p e r o  a  

p a r t i r  d e  l a s  v aq u i l l o n a s  ex i s t e  u n  

d e c r em e n to  e n  s u  a l i m e n t a c ió n  p o rq u e  e l  

p ro d u c to r  no  co n s id e r a  l a  im p o r t a n c i a  

d e  l a s  v aq u i l l o na s  y  v aq u i l l a s  q u e  s e r á n  

l o s  a n im a l e s  d e  r e em p l a zo  d e l  h a to ,  y  e n  

l a s  d em á s  o c u r r e  l o  m i sm o  co n  m a yo r  

t e n d e n c i a  a l  d ec r em e n to  e n  lo s  t o r e t e s  

q u e  s e r á n  v e nd id o s  e n  l a  f e r i a  s em a n a l .  

E l  p ro d u c to r  d eb e  d a r  m a yo r  a t e n c i ó n  a  

l a s  v aq u i l l o n a s  y  v aq u i l l a s  no  

d e s c u id a r l a s  p o rq u e  e n  l a  p ub e r t ad  

e x i g e n  m e jo r  a l im e n t a c ió n  p a r a  t e n e r  

u n a  a c t i v id ad  r ep ro d u c t i va  no r m al .  

R e sp e c to  a  l a  ép o c a ,  l o s  a n i m a l es  so n  

m e jo r  a l im e n t ad o s  e n  ép o c a  hú m ed a  q u e  

e n  ép o c a  s ec a ,  d o nd e  l a  p ro p o r c ió n  d e  

f o r r a j e  ve rd e  e s  m a yo r  q u e  e l  s e co  y  e n  

s e n t id o  i n v e r so  e n  ép o c a  s e ca ,  

b e n e f i c i a nd o  e l  a l im e n to  v e rd e  co n  

m e jo r e s  n u t r i e n t e s  e n  ép o c a  hú m ed a .  

E l  p ro d u c to r  d eb e  co n se r v a r  s u  h en o  e n  

b u e n a s  co nd i c io n es ,  y a  q u e  n ad i e  t i e n e  

h e n i l .  E n  c u a t ro  d e  s e i s  f am i l i a s  e l  co r t e  

d e l  f o r r a j e  s up e r a  e l  ó p t im o  e n  

n u t r i e n t e s ,  o f r ec i e nd o  f o r r a j e  d u r o  y  

g r o s e ro  a  t o d o s  lo s  a n i m a l e s  p o r  i g u a l  

a f e c t a nd o  a  a n i m a l e s  ad u l to s  y  j ó v e n e s  

p o r  p e rd e r  n u t r i e n t e s  a l  co n s um i r  e s to s  

f o r r a j e s  y  co n  m a yo r  e f e c to  en  lo s  

j ó v e n e s .  

A g u a  p a ra  lo s  a n im a l e s  

L a s  f am i l i a s  t i e n e n  a c c e so  a l  a gu a  d e  

r i e g o  q u e  p ro v i e n e  d e  l a  co rd i l l e r a  y  

l l e g a  p o r  m ed io  d e l  r í o  K h e k a ,  y  s e  

d i s t r i b u y e  p o r  m ed io  d e  l a  a c eq u i a  a  l a s  

f i n ca s ,  e l l o s  d i sp o n e n  a g u a  a  vo lu n t a d  

e n  g r a n  p a r t e  d e l  añ o ,  ad e m ás  lo s  

p ro d u c to r e s  t i e n e n  b eb ed ero s  y  

c o m ed e ro s  q u e  f a c i l i t a  l a  m ed i c ió n  d e l  

a g u a  p ro p o r c io n ad a ,  c um p l i e nd o  en  u n a  

b u e n a  p ro p o r c ió n  e l  a g ua  r eq u e r id a  p a r a  

l o s  a n i m a l e s  q u e  l e s  a y ud a  en  l a  

p ro d u c c ió n  d e  l e c h e  y  e n  l a  d i g e s t ió n  d e  

l o s  a l i m e n to s  i n g e r id o s .  

R ep ro d u c c i ó n  

E l  i n t e r v a lo  e n t r e  p a r to s  s e  ac e r ca  a  l a  

r e c o m e nd a c ió n ,  ex c ep to  e n  l a  f a m i l i a  2  

d o nd e  s e  a c e r c a  a l  l í m i t e  p e rm i s ib l e  d e  

4 0 0  d í a s ,  l a  m a yo r í a  e s t á  e n  lo s  3 9 0  

d í a s ,  s i e nd o  e n  l a  zo n a  d e  4 4 2  d í a s  m u y  

s u p e r io r  a l  r e co m e nd ad o  d e  3 8 5  d í a s .  

L o s  d í a s  ab i e r to s  e n  to d o s  lo s  c a s o s  

p a s a n  lo s  8 5  d í a s  co m o  r e co m e nd a c i ó n  

t é c n i c a ,  p e ro  l a s  f am i l i a s  m a n t i e ne n  u n  

p ro m ed io  d e  9 0  d í a s ,  ex c ep to  e n  l a  
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f am i l i a6  q u e  p a s a  lo s  9 0  d í a s ,  s i e nd o  u n  

p ro b l em a  d e  m a n e jo ,  p e ro  e n  l a  zo n a  e s  

d e  1 5 6 , 9  d í a s  s up e r io r  a  l a  

r e c o m e nd a c ió n .  

E l  s e r v i c io  p o r  p r eñ e z  e s t a  d e  a c u e r d o  a  

l o  r e co m e nd ad o  d e  1  a  1 , 5 ,  co i n c id e n t e  

c o n  e l  p ro m ed io  d e  l a  zo n a  d e  1 , 1  

( M o r a l e s ,  2 0 0 1 ) ,  ad e m ás  e l  p ro d u c t o r  y a  

n o  u s a  l a  m o nt a  d i r e c t a  s i no  l a  

i n s e m i n ac ió n  a r t i f i c i a l  co m o  v ía  d e  

r e p ro d uc c ió n -  

L a  e d ad  d e  l a s  v aq u i l l o n a s  a l  p r i m e r  

p a r to  e s  d e  2 , 4  añ o s  p ro m ed io  

c o i n c id e n t e  so n  e l  p ro m ed io  d e  l a  zo n a  

d e  2 , 5 3  añ o s  (M o r a l e s ,  2 0 0 1 ) ,  p e ro  

s u p e r io r  a  l a  r e co m e nd a c ió n  p r a c t i c a  d e  

2  añ o s .  

L a  t a s a  d e  p a r i c ió n  e s  d e l  1 0 0 % ,  n in g u n a  

f am i l i a  r ep o r t a  h ab e r  t e n id o  p ro b l e m a s  

a l  r e sp e c to .  

P a r a  t o d o s  lo s  c a so s  p a r a  m e jo ra r  l o s  

í n d ic e s  d eb e  co n t a r s e  co n  r e g i s t ro s  d e  

r e p ro d uc c i ó n  a no t ad o s ,  u t i l i z ad o s  y  

a n a l i z ad o s ;  s e  a no t a  p e ro  no  s e  us a  n i  

m u c ho  m e no s  s e  a n a l i za ,  e s t e  h e c h o  

r e p e r c u t e  e n  l a  ad e c u ad a  r ep ro d u cc i ó n  y  

s e l e c c ió n  d e l  h a to .  L u e go  s e  r e co m i e n d a  

r e g i s t r a r  l o s  h e c ho s  r ep ro d u c t i v o s ,  

a n o t a r lo s ,  so b r e  t o d o  u s a r lo s  y  

a n a l i z a r lo s  p a r a  v e r  s i  t é c n i c am en t e  s e  

m a n e j a  b i e n  e l  h a to  l ec h e ro .  

In f ra e s t ru c tu ra  

E n e s t a  v a r i ab l e  l a  m a yo r í a  d e  l a s  

f am i l i a s  e n c u e s t ad a s  t i e n e  e s t ab l o  (4  

f am i l i a s )  y  só lo  2  f am i l i a s  no  t i e n e n  

e s t a b lo ,  e s t e  h ec ho  r ep e r c u t e  e n  e l  

a m b i e n t e  p ro p o r c io n ad o  a l  g a n ad o  q u e  

i n f l u y e  e n  s u  p ro d u c c ió n .  R esp e c to  a  l a  

s a l a  d e  o rd eñ o ,  n i n gú n  p ro d u c to r  t i e n e  

s a l a  d e  o rd eñ o ,  e s t e  h e c ho  i n f l u y e  

n e g a t i v a m e n t e  e n  l a  h i g i e n e  d e  l a  l e c h e .  

H e n i l  no  t i e n e  n ad i e ,  e l l o s  co n s e r va n  s u  

h e n o  e n  p a r v a s ,  co n  p i so  d e  p i ed r a  y  

t e c h o  d e  p a j a ,  b eb ed e ro s  y  co m ed e ro s  

p o s e e n  to d o s  e n  nú m e ro  d e  1  a  4 .   

L a  r e sp u e s t a  a  e s t a  v a r i ab l e  co in c i d e  

c o n  e s t ud io  d e  F lo r e s  (2 0 0 1 )  r e a l i z a d o s  

e n  l a  zo n a  q u i e n  i nd i ca  q u e  l  3 3 , 3 %  d e  

l a s  f am i l i a s  p o s e e  b eb ed e ro  y  co m ed e ro ,  

e l  6 1 , 9 %  p o s e e  e s t ab lo ,  s up e r io r  a  l a  

z o n a  d e  P a t ac a m a ya  d o nd e  só lo  e l  4 2 , 6 %  

d e  lo s  p ro d u c to r e s  p o s e e  e s t ab lo .  

A  to d a  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  m e n c io na d a  e l  

p ro d u c to r  d eb e  im p l em e n ta r  u na  sa l a  d e  

o rd eñ o  co n t i g uo  a l  e s t ab lo ,  q ue  s e a  

f u n c io na l  p a r a  m e jo r a r  e l  m a n e jo  d e  l a  

l e c h e  e n  e l  o rd eñ o  y  p o s t  o rd eñ o .  

S a n id a d  

T o d a s  l a s  f a m i l i a s  c um p l e n  co n  l a  

a p l i c a c ió n  d e  v a c u na  co n t r a  l a  a f to s a ,  l a  

d e sp a ra s i t a c ió n  i n t e r n a  –  ex t e rn o  a l  

m e no s  u n a  v e z  a l  añ o ,  s i e nd o  lo  

r e c o m e nd ad o  2  v e c e s  a l  añ o ,  l a  

a p l i c a c ió n  d e  v i t am i n a  A D E  o c u r re  e n  4  

f am i l i a s  a l  5 0 %  y  só lo  e n  2  f am i l i a s  a l  

1 0 0 % ,  lo  p ro p io  l a  v a c u n a c ió n  co n t r a  l a  

b r u c e lo s i s  o c u r r e  só lo  e n  3  f am i l i a s .  

P e ro  e l  co n t ro l  e s  m í n im o ,  no  c um p l e n  

c o n  e l  co n t ro l  s i e nd o  u n a  e nf e r m ed a d  d e  

a l to  r i e s go  p a r a  e l  s e r  h um a no  a u nq u e  l a  

i n c id e n c i a  s e a  d e  6 , 1 %  d e  so sp e ch o so s  

p a r a  l a  zo n a ,  no  d eb e  d e s c u id a r se  e s t a  

e n f e r m ed ad .  

L a  m a s t i t i s  s e  co n t ro l a  a  l o  m á s  e n  6  

o c a s i o ne s  a l  añ o  s i e nd o  lo  r e co m e nd ad a s  

1 2  v e c e s  a l  añ o ,  e s t a  e n f e rm ed ad  t i e n e  

e n  l a  zo n a  u n a  i n c id e n c ia  d e l  3 2 , 2 %  d e  

l o s  c u a l e s  9 , 8 %  e s  m a s t i t i s  c l í n i c a  y  

2 2 , 4 %  m a s t i t i s  s ub .  c l í n i c a  (A c h o ,  
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2 0 0 0 ) .  E n  g e ne r a l  n ad i e  o b t i e ne  u n a  

p u n t u a c ió n  s up e r io r  a l  6 0 %  d e  l a  

c a l i f i c a c ió n .  

R e la c i ó n  ca p a c id a d  d e  ca rg a /c a rg a  

a n im a l  

T o d a s  l a s  f a m i l i a s  t i e n e n  u n a  r e l a c i ó n  

n e g a t i v a ,  r e f l e j a nd o  so b r e c a r g a ,  p e s e  a  

q u e  l a  p ro d u cc ió n  d e  b io m a s a  f o r r a j e r a  

e s  b u e n a ,  e l  h a to  g a n ad ero  p o s e íd o  n o  e s  

e l  ad ec u ad o  p a r a  l a  s up e r f i c i e  d e  t i e r r a  

d e s t i n ad a  a  l a  p ro d uc c ió n  f o r r a j e r a ,  

p ro b ab le m e nt e  r ed u c i e nd o  e n  a l  m en o s  2  

a n i m a l es  d e l  h a to  a c t u a l  p u ed a  

o b t e n e r s e  u n a  r e l a c ió n  c e r ca n a  a  ce r o .  

C o m p o n en te  e co n ó m i co  

E L C O S TO  P O R  L IT R O  D E  LE C H E  

P R O D U C ID A ,  e n  co nd i c io n e s  d e  

e c o no m í a  c a m p es i n a  r e f l e j a  r e s u l t a d o s  

e n  2  f am i l i a s  e n  co nd i c io n e s  d e  co l a p so  

( 1 , 2 5  B s / l t )  s up e r io r  a l  p r e c io  q ue  p a g a  

l a  P IL  (1 , 2 0  B s / l t ) ,  e n  u na  d e  l a s  

f am i l i a s  (1 , 1 2  B s / l t )  e n  co nd i c i o n e s  

c r í t i c a s  y  3  f am i l i a s  e n  co nd i c i o n e s  

e s t a b l e s .  

E L C O S TO  P O R  L IT R O  D E  LE C H E  

V E N D ID A,  e n  co nd i c io n e s  d e  e co n o m í a  

c a m p e s i n a  r e s u l t a  p a r a  3  f a m i l i a s  e n  

e s t a d o  d e  co l ap so ,  a  2  f am i l i a s  e n  

c o nd i c io n e s  c r í t i c a s  y  só lo  u n a  f am i l i a  

e n  co nd i c ió n  e s t ab l e .  

E s t a s  d o s  v a r i ab l e s  p a r a  t o d as  l a s  

f am i l i a s  e s  d e  c a r á c t e r  i n e s t ab l e  p o rq u e  

e l  p r e c io  q u e  p a g a  l a  P IL  n o  p u ed e  se r  

s o s t e n ib l e  e n  e l  t i e m p o .  ¿P a g a  u n  p r e c io  

a  l o s  p ro d u c to r e s  so c io s  d e  1 , 2 0  B s / l t  y  

o t ro  p r e c io  a  l o s  no  so c io s ? .  ¿C u á l  e s  l a  

d i f e r e n c i a ? .  E s t a  v a r i ab l e  no  e s  

s o s t e n ib l e  e n  e l  t i e m p o ,  p e ro  co m o  e s t e  

a n á l i s i s  e s  e s t á t i co  s e  t i e n e n  l a s  

c o n c l u s io n e s  s eñ a l ad a s  a r r ib a .  

IN G R E SO  P O R  LE C H E  TO T A L  

P R O D U C ID A /C O S TO  TO T A L ,  s eñ a l a  a  

2  f a m i l i a s  e n  s i t ua c ió n  d e  co l ap so  o  

p é rd id a  y  a  3  f am i l i a s  e n  s i t ua c i ó n  

e s t a b l e  y  a  u n a  f am i l i a  e n  s i t ua c i ó n  

c r í t i c a .  

IN G R E SO  B R U TO  TO T A L  D E L 

A G R O E C O S IS T E M A  LE C H E R O /C O S T O  

T O T A L ,  r e s u l t a n  s e r  m á s  o p t im i s t a s ,  

d o nd e  4  f am i l i a s  e s t á n  e n  co nd i c i o n e s  

e s t a b l e s ,  u n a  e n  co nd i c ió n  c r í t i c a  y  so lo  

u n a  f am i l i a  e n  co nd ic ió n  d e  co l ap so .  

P e ro  e s t a  r e a l id ad  e s  i n e s t ab l e  e n  e l  

t i e m p o  p o r  q u e  l a  r e l a c ió n  e n  lo s  d o s  

ú l t i m o s  c a so s  d ep e nd e  d e l  co s to  y  l o s  

c o s to s  t i e nd e n  a  s ub i r  e n  e l  t i em p o  a  

m a yo r  v e lo c id ad  q u e  e l  i n c r e m e nt o  d e  

l o s  i n gr e so s ,  l u e go  e n  g e n e r a l  so n  

i n e s t ab l e s  e n  e l  t i em p o  e s to s  

i n d ic ad o r e s .  

C a p a c id a d  d e  p a g o  

P a r a  e s t a  v a r i ab l e  so lo  2  f am i l i a s  d e  l a s  

6  t i e n e n  s a ld o s  p o s i t i vo s ,  p e ro  m u y  

c e r c a no s  a  c e ro ,  l o  q u e  s i g n i f i c a  q u e  e l  

f l u jo  m o n e t a r io  d e  i n g r e so s  a l  s i s t e m a  

n o  e s  co n  l a  m i sm a  d i n ám i c a  q ue  lo s  

e g r e s o s  a l  s i s t em a ,  u n  p r é s t a m o  s up e r io r  

a  l o s  5 0 0  $ u s  ( e l  m á s  e l e v ad o  d e  lo s  

p r é s t a m o s)  d e s eq u i l i b r a  co m p l e t am e n t e  

l a  d i sp o n ib i l i d ad  d e  e f e c t i vo ,  l u eg o  l a  

c a p a c id ad  d e  p a go  e s  c r í t i c a  co n  

t e n d e n c i a  a l  co l ap so  e n  to d as  l a s  

f am i l i a s .  

P ro d u c t i v i d a d  d e  la  m a n o  d e  o b ra  

L A  R E L A C IÓ N  IN G R E SO  P O R  LE C H E  

V E N D ID A A L A  P IL /C A N TID A D  
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T O T A L  D E  M AN O  D E  O B R A,  r e s u l t a  e n  

t o d o s  lo s  c a so s  i n f e r io r  (2 3 , 7 6 ;  2 0 , 6 0 ;  

2 1 , 3 4 ;  2 7 , 5 3 ;  2 0 , 5 0  y  2 1 , 3 1  B s / J )  a  l o  

q u e  p o d r í a  p e r c ib i r  e n  o t r a  a c t iv i d ad  

a l t e r n a t i v a  co m o  l a  a lb añ i l e r í a  (2 8  B s / J )  

m u y  us u a l  e n  e l  c a m p e s i no  d e  l a  zo n a .  

L A  R E L A C IÓ N  IN G R E SO  P O R  LE C H E  

T O T A L / C AN T ID A D  D E  M AN O  D E  

O B R A,  r e s u l t a n  e n  5  f am i l i a s  i n f e r i o r e s  

( 2 5 , 9 7 ;  2 5 , 2 7 ;  2 5 , 9 2 ;  2 3 , 5 7  y  2 4 , 0 8  

B s / J )  a  l o s  p e r c ib id o s  e n  l a  a lb añ i l e r í a  

( 2 8  B s / J )  y  só lo  e n  l a  4 º  f am i l i a  e l  

r e s u l t ad o  e s  s up e r io r  (3 3 , 5 6  B s / J ) .  

L u e g o  l a s  5  f a m i l i a s  p e rd e r í a n  p o r  

d ed i c a r s e  a  l a  l e c he r í a ,  p e ro  l a  

a l b añ i l e r í a  no  e s  u n a  a c t i v id ad  co ns t a n t e  

d e  3 6 5  d í a s  a l  añ o ,  e s  o c a s i o n a l ,  

t e m p o r a l  y  s i  s um á r am o s  lo s  i n gr e s o s  

p e r c ib id o s  p o r  l o s  l e c h e ro s  co n  lo s  

i n g r e so s  p o r  s e r  a lb añ i l e s  l a  d i f e r e n c i a  

s e r í a  m í n im a  o  p o s i t i v a  a  f a vo r  d e  l a  

l e c h e r í a .  

P ro d u c t i v i d a d  d e  la  su p e r f i c i e  

L A  R E L A C IÓ N  IN G R E SO  P O R  LE C H E  

V E N D ID A A L A P IL / S U P E R IF IC E  

T O T A L  D E D IC AD A  A  L A L E C H E R IA ,  

r e s u l t a n  e n  v a lo r e s  d e  4 . 9 7 6 , 2 3 ;  

3 . 3 0 3 , 2 6 ,  3 . 6 6 6 , 6 6 ;  5 . 9 0 5 , 1 7 ;  3 . 6 3 5 , 6 5 ;  

y  2 . 6 1 8 , 9 2  B s / h a ,  s i e nd o  e n  u n  so lo  c a so  

s u p e r io r  a l  p ro m ed io  (4 º  f a m i l i a ) ,  e n  l a  

1 º  f am i l i a  s e  co m p a ra  co n  l a  m ed i a ,  p e ro  

e n  lo s  d em á s  c a so s  e s  i n f e r io r  a l  

p ro m ed io .  

L A  R E L A C IÓ N  IN G R E SO  P O R  LE C H E  

T O T A L  P R O D U C ID A / SU P E R F IC IE  

T O T A L  D E D IC AD A A L A  LE C H E R Í A  

R e s u l t a n  v a lo re s  d e  5 . 4 4 0 , 3 0 ;  4 . 0 4 9 , 4 3 ;  

4 . 4 5 4 , 8 1 ;  7 . 1 9 9 , 0 0 ;  4 . 1 8 3 , 1 5  y  2 . 9 6 0 , 2 3  

B s / h a ,  l a  1 º  f am i l i a  e s  s im i l a r  a  l a  

m ed i a ,  l a  4 º  f a m i l i a  s up e r io r  a  l a  m ed i a  

y  e n  lo s  d em á s  c a so s  e s  i n f e r io r  a  l a  

m ed i a ,  l a  t e nd e n c i a  e s  c l a r a  d e  l a  

f am i l i a  4  d e   r e a l i z a r  u n  m e jo r  u so  d e  l a  

t i e r r a ,  p e ro  l a  6 º  f a m i l i a  p e s e  a  d i sp o n e r  

d e  5 , 5 1 2  h a s  no  ha c e  u n  u so  r ac io na l  d e l  

r e c u r so  t i e r r a .  

C o m p o n en te  so c ia l  

L a  3 º  f am i l i a  e s  q u i e n  m á s  co no c e  s o b r e  

l a  a c t i v id ad  l e c h e r a ,  q u i e n  m e jo r  m a n e j a  

s u  g a n ad o .  To d o s  lo s  p ro d u c to re s  a l  

m e no s  a s i s t i e ro n  a  3  c u r so s  d e  

c a p a c i t a c ió n  a l  añ o ,  p e ro  n ad i e  ap l i c ó  lo  

a p r e nd id o  a l  1 0 0 % .  P o r  e j em p lo ,  n a d i e  

h a c e  e n s i l a j e ,  a u nq u e  i n d i c a n  p o r  f a l t a  

d e  p i c ad o ra .  

R e sp e c to  a  l o s  r e g i s t ro s  e l  1 0 0 %  a n o t a  

e n  u n  c u ad e r no  o  e n  e l  c a l e nd a r i o  d e  

p a r ed ,  p e ro  no  e s  n ad a  f o r m a l  e s t e  t i p o  

d e  r e g i s t ro s .  

E l  u so  d e  s u s  r e g i s t ro s  s e  r e f l e j a  e n  e l  

m a n e jo  d e  g a n ad o ,  l a  m a yo r í a  a no t a  l o s  

p a r to s ,  l a s  c ub r i c io n es ,  p e ro  no  lo s  

u t i l i z a  e f i c i e n t em e n t e .  

E l  a n á l i s i s  d e  lo s  r e g i s t ro s  no  s e  

e f e c tú a ,  n i  e l  3 º  p ro d u c to r  u sa  lo s  

r e g i s t ro s  d e  f o rm a  ad e c u ad a  n i  m e no s  

l o s  a n a l i z a .  

L o s  c u r so s  d i c t ad o s  p o r  e l  P D L A,  so n  

b u e no s ,  s u s  m a n u a l e s  t am b i é n ,  p e r o  l a  

a p l i c a c ió n  d e l  p ro d u c to r  no  e s  e l  m e jo r .  

L a s  r a zo n e s  so n  f u nd am e n ta lm e n t e  d e  

e d u c a c ió n ,  no  v a s t a  co n  s ab e r  l e e r  y  

e s c r ib i r  p a r a  t o m ar  u n  c u r so  d e  

c a p a c i t a c ió n  e n  c r i a n z a  a n i m a l ,  va  m á s  

a l l á ,  e l  p ro b l em a  e s  e s t r u c t u r a l ,  l a  

f am i l i a  d eb e  ed u c a r s e ,  p r io r id ad  d e l  

E s t ad o  y  p o l í t i c a  e s t a t a l  ed uc a r .  
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O rg a n i za c ió n  d e  p ro d u c to r e s   

L o s  p ro d u c to r e s  d e  l a  zo n a  c u e n t an  co n  

2  o r g a n i z a c io n es :  LE D A L  S . A .  y  

A P L E P O ,  am b a s  co n  o r g a n i za c i ó n  

p ro p i a ,  co n  u n  D i re c to r io  e l e g id o ,  p e ro  

e l  m a n e jo  ad m i n i s t r a t i vo  y  o r g a n iz a t i vo  

n o  e s  e l  m e jo r ,  a s í  l o  r ep o r t a n  

d i a g nó s t i co s  e f e c t u ad o s  p o r  P D L A ,  

e s t a s  o r g a n iz a c io n e s  d eb e n  f o r t a l ec e r s e  

e d u c a nd o  p a r t i c u l a rm e n te  e n  

c o n t ab i l i d ad ,  g e s t ió n ,  ad m i n i s t r a c i ó n  

s o b r e  to d o  e n  d o c u m e nt a c ió n  o  m em o r i a  

i n s t i t u c io n a l ,  m i e n t r a s  l a s  

o r g a n iz a c io n e s  no  m u e s t r e n  u n a  

a d m i n i s t r a c ió n  t r a n sp a r e n t e  y  e f i c i e n t e  

n o  t e nd r á n  c ap a c id ad  d e  n e go c i a c ió n  co n  

o r g a n i s m o s  na c io n a l e s  e  

i n t e r n a c io n a le s .   

D eb e n  c ap a c i t a r lo s  e n  o t ro  t i p o  d e  

f u n c io ne s  p a r a  s e r  D i r e c t i vo ,  G e r en t e ,  y  

n i v e l e s  i n f e r io r e s  d e  LE D A L  S . A .  y  

A P L E P O ,  e l lo s  no  c u e n t a n  co n  u n  

m a n u a l  d e  f u n c io n e s ,  t am p o co  e x i s t e  

c o o rd i na c ió n  e n t r e  a m b a s  

o r g a n iz a c io n e s  d e  p ro d u c to r e s ,  ad em á s  

P D L A  y  LE D A L S . A.  p a r e c e n  t e n e r  

f u n c io ne s  p a r a l e l a s  y  ex i s t e  c e lo  e n t r e  

e l l o s .  

L a  i n f o r m ac ió n  d eb e  s e r  c l a r a  a  l o s  

s o c io s  d e  LE D A L S . A. ,  p o rq u e  cu a n d o  

e l l o s  ad q u i e r e n  u n a  a c c ió n  d e  LE D A L  

S . A .  c r e e n  se r  so c io s  d e  P IL  A N D IN A ,  

s i e n d o  só lo  so c io s  d e  LE D A L .  

L a  c ap a c i t a c ió n  a  o r g a n i z a c i o n e s  

e c o nó m i c a s  d e  e s t e  t i p o  e s  f u nd am e n t a l ,  

p u ed e n  s e r  l o s  h i jo s  o  p ro d uc t o re s  

j ó v e n e s  q u i e n e s  s e  c ap a c i t en  y  

t r a n s m i t a n  a  s u s  p ad r e s  l o s  b e n e f i c i o s  d e  

l a  o r g a n i z a c ió n  y  c u e n t e n  co n  m a n e j o  

t r a n sp a r e n t e  y  co o rd i n ad o  d e  s u s  

o r g a n iz a c io n e s .  

 

4 . 2  C o n c lu s ió n  g en e ra l  

D e  l a  e v a l u a c ió n  f i n a l  d e  c ad a  s i s t e m a  

s e  co n c l u y e  q u e :  

-  L a  f a m i l i a  1  t i e n e  u n  í nd i c e  d e  

d e s a r ro l lo  i n so s t e n ib l e  

-  L a  f a m i l i a  2  t i e n e  u n  í nd i c e  d e  

d e s a r ro l lo  i n so s t e n ib l e  

-  L a  f a m i l i a  3  t i e n e  u n  í nd i c e  d e  

d e s a r ro l lo  i n so s t e n ib l e  

-  L a  f a m i l i a  4  t i e n e  u n  í nd i c e  d e  

d e s a r ro l lo  i n so s t e n ib l e ,  p es e  a  t en e r  

b u e no s  í nd i c e s  e n  l a  ca l i f i ca c ió n  d e  

l o s  s ub s i s t em a s .  

-  L a  f a m i l i a  5  t i e n e  u n  í nd i c e  d e  

d e s a r ro l lo  i n so s t e n ib l e  

-  L a  f a m i l i a  6  t i e n e  u n  í nd i c e  d e  

d e s a r ro l lo  i n so s t e n ib l e  

E l  co m p o n e n t e  e co nó m i co  e s  e l  m á s  

i n s o s t e n ib l e  e n  e l  t i em p o  y  a f ec t a  a  

t o d a s  l a s  f am i l i a s ,  y  e s  u no  d e  lo s  

p i l a r e s  d e  l a  so s t e n ib i l i d ad ,  l o s  o t ro s  

c o m p o n e n t e s :  C o m o  e l  so c i a l  r e c ib e  u n a  

c a l i f i c a c ió n  m í n i m a  p o rq u e  no  s e  r e a l i z a  

u n a  c ap a c i t a c ió n  e f e c t i v a  y  l a  

o r g a n iz a c ió n  e s  d e f i c i e n t e  p o rq u e  n o  s e  

c u m p l i e ro n  lo s  o b j e t i vo s  t r az ad o s  e n  s u  

i n i c io ,  e l  s u e lo  e s  i n e s t ab l e  co m o  lo  

s e ñ a la n  lo s  a n á l i s i s  d e  s u e lo s  y  l a  

p ro d u c c ió n  d e f i c i e n t e  d e  b io m a s a  

f o r r a j e r a ,  e n  l a  p a r t e  a g r í co l a  l a  

p ro d u c c ió n  d e  f o r r a j e s  no  c ub re  l a s  

n e c e s id ad e s  d e  i n ge s t a  d e  lo s  a n im a l e s  y  

p o r  e s e  h e c ho  l a  m a yo r í a  t i e nd e  a  

c o m p r a r  f o r r a j e  ex t r a ,  e l  m a n e jo  d e  

g a n a d o  e s  f u n c ió n  d e  l a  c ap a c i t a c i ó n  
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e f e c t i v a  d e l  p ro d uc to r  y  e s t a  e s  

d e f i c i e n t e .  

En conclusión, no son sostenibles los mejores 

productores lecheros de la Provincia Omasuyos 

considerados como productores de punta de todo el 

cordón lechero del altiplano paceño, como lo 

demuestran los registros de volúmenes de entrega de 

leche a los diferentes módulos. 

Por otra parte en las condiciones en las que se 

desenvuelven los productores, no podrán alcanzar los 

índices ecológicos, económicos, sociales y técnicos 

acordes con la sostenibilidad de la actividad en el 

tiempo y el espacio. 
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