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Articulo

Efecto de diferentes concentraciones y tiempos de inmersién de hipoclorito de sodio en
el establecimiento in vitro de Asai (Euterpe precatoria Mart)
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El Asai (Euterpe precatoria Mart) es una palmera que se distribuye en gran parte de Sudamérica, es considerada una especie
multipropésito y con importancia a nivel regional, La propagacién del Asai de manera tradicional es mediante semilla, sin embargo,
una forma de obtener mayor cantidad de plantas en menor tiempo es a través del cultivo de tejidos in vitro. El trabajo fue realizado
en el Laboratorio de Biotecnologia Vegetal de la Estacion Experimental Sapecho, en el municipio de Palos Blancos del departamento
de La Paz, con el objetivo de determinar el efecto de diferentes concentraciones y tiempos de inmersion en hipoclorito de sodio en
el establecimiento in vitro de Asai. Para el analisis de los datos se utilizé un disefio completamente al azar (DCA), con la comparacién
de medias al 5% de probabilidad, se evalué la contaminacién total, contaminacién por hongos, contaminaciéon por bacterias, hasta
los 55 dias mas tarde, se observaron los explantes sobrevivientes. Como resultado se puede mencionar que el porcentaje de
contaminacion total por hongos y bacterias mas alto fue 72% en explante de hojas y el 100% en explantes de raiz, que se presentd
utilizando el método Il (2% de hipoclorito de sodio con un tiempo de 15 minutos), el método de desinfeccion que tuvo mayor
porcentaje de sobrevivencia fue el método | (1% de hipoclorito de sodio y 5 minutos) con 72% en hojas y 100% en raiz. La
concentracion y tiempo de inmersion de hipoclorito de sodio nos ayuda a eliminar la contaminacién tanto de bacteria como también
de hongos en los explantes de Asai.

Asai, hipoclorito de sodio, hojas, raiz, in vitro.

The Asai (Euterpe precatoria Mart) is a palm tree that is distributed throughout most of South America and is considered a
multipurpose species of regional importance. Acai propagation is traditionally by seed; however, one way to obtain a greater number
of plants in less time is through in vitro tissue culture. The work was carried out in the Plant Biotechnology Laboratory of the Sapecho
Experimental Station, in the municipality of Palos Blancos in the department of La Paz, with the objective of determining the effect
of different concentrations and immersion times in sodium hypochlorite on the in vitro establishment of Asai. A completely
randomized design (CRD) was used for the analysis of the data, with the comparison of means at 5% probability. Total contamination,
fungal contamination, bacterial contamination, and surviving explants were evaluated up to 55 days later. As a result, the highest
percentage of total contamination by fungi and bacteria was 72% in leaf explants and 100% in root explants, which was presented
using method 11l (2% sodium hypochlorite with a time of 15 minutes), the disinfection method that had the highest percentage of
survival was method | (1% sodium hypochlorite and 5 minutes) with 72% in leaves and 100% in roots. The concentration and
immersion time of sodium hypochlorite helps us to eliminate the contamination of both bacteria and fungi in the explants of Asai.

Asai, sodium hypochlorite, leaves, root, in vitro.
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INTRODUCCION

Euterpe es un género con 28 especies

(asai-de-touceira). Euterpe precatoria se distribuye
desde Centroamérica hasta Bolivia, pero la

distribuidas desde Centroamérica hasta Bolivia y
Brasil, todas ellas monoicas. Dos especies de Euterpe
se comercializan mundialmente bajo el nombre de
“asal”: Euterpe precatoria, que corresponde al asai
(asai solteiro) y Euterpe oleracea o asai de macollo
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produccion comercial proviene principalmente de
los estados de Amazonas, Acre y Rondonia en Brasil,
asi como de Pando y Santa Cruz en Bolivia. Euterpe
oleracea se encuentra en Colombia, Ecuador y Brasil,
pero su aprovechamiento comercial se concentra en
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los estados de Pard, Amapd, Maranhdo y Tocantins
en Brasil (Moraes, 1993).

En Bolivia, la industria del palmito data de
finales de los afios 60. No fue, sino hasta los afios
noventa que la extraccion de rodales silvestres de E.
precatoria 'y procesamiento del palmito se
desarrollara en mayor escala en el norte boliviano,
siendo esta actividad una fuente importante de
empleos e ingresos para los hogares rurales vy
periurbanos, tras la caida de la goma o caucho
silvestre (Pefia y Claros (1996) citados por Stoain,
2008).

Esta especie se distribuye en un gradiente
altitudinal que va desde 150 hasta 2000 m,
encontrandola en varios tipos de bosques
amazodnicos, riberefios, en planicies encharcados e
inundados, secundarios montanos himedos siempre
verde (Beni, Santa Cruz, Cochabamba y La Paz)
Moraes (2014) ampliamente distribuido en la llanura
amazodnica y en algunos valles de los andes; en el
Norte del departamento del Beni; en el chapare de
Cochabamba; en Iturralde y Nor Yungas de La Paz, En
el departamento de Pando; en Santa Cruz. En
cercanias y areas de influencia de los rios ltenez.
Paraguay en el parque nacional “Noel Kempff”,
también en la provincia Ichilo, a orillas del rio Ichilo y
Yapacani (Moreno y Moreno, 2006).

Las palmeras tienen un amplio uso, como
alimento la pulpa del fruto, industrializada vy
comercializada, para fabricacion de helados, jugos y
otros. En Bolivia la colecta y consumo es artesanal;
las hojas son utilizadas en la fabricacion de escobas,
como medicina natural para aliviar dolores en el
pecho; y para la extraccion del palmito realizada en
la provincia Vaca Diez y regiones aledafias (Zonta y
Llanque (1994) citado por Apuri, 1996).

Los tallos son utilizados para paredes en
forma de tablillas y de los frutos se prepara el jugo de
“Asal”, de las raices mas jévenes de color rojizo se
prepara jarabe que es apreciado como fuente
vitaminica, para problemas circulatorios y se extrae
también el Palmito” el cual provee alimento para
ensaladas. En Pando esta especie ha sido muy
utilizada para la produccién de exportacion como
palmito en conserva. Gutiérrez y Peralta (2001).

En la actualidad el arbol Euterpe precatoria
Mart se propaga por medio de semilla. El proceso de
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germinacion espontanea empieza poco después de
que las semillas caen, ya que no presentan
mecanismos de dormancia duradera. El epicarpio se
elimina por descomposicién natural, con la
participacion de microorganismos, insectos o
pasando a través del sistema digestivo de algunas
aves (Arboleda, 2006).

También se puede utilizar la propagacion
asexual, mediante la eliminacién de brotes que
surgen espontaneamente en la region justo debajo
del tallo de la planta. El nimero de estos brotes
depende del genotipo y del ambiente. Aparecen
inicialmente en la base del tallo principal v,
posteriormente, en los tallos secundarios, este tipo
de propagaciéon demanda mucha mano de obra,
tiene un uso limitado, siendo usado actualmente solo
cuando se desea una cantidad reducida de plantulas
de un genotipo dado y en programas de
mejoramiento genético (De Oliveira, 2000).

Por estas razones es importante buscar
tecnologias que nos ayuden a aumentar la cantidad
de plantas clonales en menor tiempo, que estén
libres de  microorganismos, y  presenten
caracteristicas agronémicas deseables.

El cultivo de tejidos in vitro de plantas
significa cultivar fragmentos de plantas dentro de un
frasco de vidrio en un ambiente artificial, las cuales
deben cumplir dos caracteristicas fundamentales ; |a
asepsia (ausencia de gérmenes) y el control de los
factores que afecten el crecimiento de las plantas
(Castillo, 2008), se utilizan un conjunto de técnicas
gue permiten el establecimiento, mantenimiento y
manipulacion de cualquier parte de una planta,
desde una célula hasta un organismo completo, bajo
condiciones artificiales, asépticas y controladas,
principalmente eliminando microorganismos (virus,
bacterias, y hongo) presentes en los tejidos de las
plantas, utilizando diferentes productos y métodos
de desinfeccion. (Soliz, 2012).

La embriogénesis somatica es una técnica
que permite obtener clones con una arquitectura
dimédrfica normal y un sistema radical de gran
anclaje, ademas de los otros potenciales que esta
técnica presenta para el mejoramiento genético,
intercambio y conservacién de material a fin de
lograr  regenerar clones que mantengan
caracteristicas genéticas (Hidalgo, 2014).



Efecto de diferentes concentraciones y tiempos de inmersion de hipoclorito de sodio en el establecimiento in vitro de Asai (Euterpe precatoria Mart)

Para la Introduccion de los cultivos a
condiciones in vitro se necesitan realizar distintas
técnicas de desinfeccion, que nos permitan lograr
mavyores indices de establecimiento del material,
dentro de las sustancias que se utilizan en la
desinfeccion de los explantes se encuentran entre
otros el hipoclorito de sodio (NaClO), hipoclorito de
calcio (CaClO), perdxido de Hidrégeno (H202), etanol
(C2H30H), donde el hipoclorito de sodio es el
compuesto mas utilizado, obteniendo buenos
resultados, para la desinfeccion y el establecimiento
in vitro de material vegetal. (Borges et.al. 2009)

Teniendo en cuenta los aspectos
anteriormente descritos, el objetivo de este trabajo
de investigacién fue determinar el efecto de
diferentes concentraciones y tiempos de inmersién
en hipoclorito de sodio en el establecimiento in vitro
de Asai (Euterpe precatoria Mart).

MATERIALES Y METODOS
Localizacién

La investigacion fue desarrollado en el
laboratorio de Biotecnologia Vegetal de la Estacién
Experimental Sapecho, dependiente de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Mayor de San
Andrés, ubicado a 2 km de la localidad de sapecho a
276 km de la ciudad de La Paz, Provincia Sud
Yungas, municipio de Palos Blancos, altitud de 430
m.s.n.m., latitud Sur 15°33'27.59", longitud Oeste

67°20'05.10", con temperaturas media annual de
28°C y una precipitacién anual promedio de 1800
mm. (PDM Palos Blancos, 2012).

Metodologia

El presente trabajo de investigacion fue de
tipo experimental descriptivo, evaluando tres
concentraciones y tres tiempos de sumersion en
Hipoclorito de Sodio (NaClO) para el estabecimeinto
de Asai a condiciones in vitro.

Medio de cultivo

El medio de cultivo que se utilizdé fue el
planteado por de Murashige y Skoog (1962) + 2 mg.L°
L bencilaminopurina (BAP) 10ml/l + 2 mg.L? 4cido
naftalenacetico (ANA) 10ml/l + agua de coco 10% + 2
mg.L* 2,4-D (Acido 2,4-Diclorofenoxiacetico) + 30
g.L tdesacarosay 7 g.L ! de agar, el pH del medio se
ajusto a 5,7, dispensando en una cantidad de 15 ml
de medio de cultivo en cada uno de los recipientes
antes de esterilizarlo en autoclave a 121 °Cy 1,1 kg.
cm? por 15 min.

Material vegetal

Los explantes utilizados para la investigacion,
explantes de hoja y de raiz, de plantas seleccionadas,
los mismos se colocaron en tubos de ensayo con
agua fria (4 °C), para trasladarlos de manera
inmediata al
superficial.

laboratorio, hasta la desinfeccion

Figura 1. a) planta de asai E.E. Sapecho; b) Explante de hojas de asai; c) Explante de raiz de asai

Desinfeccién del material vegetal

Para la desinfeccion de los explantes, se
emplearon tres métodos de desinfeccidn, los cuales
fueron modificados, utilizando Unicamente la
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concentracion y los tiempos de inmersion de los
explantes en hipoclorito de sodio (NaClO).

Los explantes tanto de hojas como de raices
de Asai seleccionadas se sometieron a dos
desinfecciones. En la primera desinfecciéon los
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explantes fueron lavados con agua corriente vy
detergente comercial por 10 minutos, para luego
realizar el enjuague con agua destilada, luego de este
enjuague se procede a sumergir los explantes en
alcohol al 70% durante 1 minuto minutos y luego
fueron enjuagados con agua destilada, (Tabla 1).

Tabla 1. Descripcion de los métodos de desinfeccidn

METODOS DE Hipoclorito Tiempo de

DESINFECCION de Sodio (%)  inmersion (min)
Método | 1 5
Método Il 1,5 10
Método Il 2 15

En la camara de flujo laminar se realizd una
segunda desinfeccion pasada seis horas, al final de
esta desinfeccion los explantes de Asai fueron
sumergidos en una solucién de Formol al 40% por un
periodo de 5 minutos. Al finalizar cada uno de los
periodos contemplados, en todos los métodos se
aplicé tres enjuagues con agua estéril antes de la
siembra de los explantes, también se utilizé solucién
de bactericida-fungicida y antioxidante durante 2
minutos.

Siembra de explantes y condiciones de incubacidn

Los explantes de hojas y raiz se cortaron en
una longitud de aproximadamnete 5 mm
seccionados con la ayuda de pinzasy bisturi estériles,
los cuales se colocaron en los recipientes con 15 ml

raiz, distribuidos

superficie del medio, asegurando un buen contacto
de los explantes con el medio de cultivo.

Realizada la siembra, se procedio al sellado y
marcado de las muestras, tomando en cuenta la
fecha y el tipo de explante sembrado (hoja, raiz). Se
lleva a la sala de incubacién en donde se les sometio
a las siguientes condiciones: temperatura 25°C,
humedad relativa de 70%.

Disefio y analisis estadistico

Se aplicé un disefio completamente al azar
con arreglo bifactorial (Vicente, s.f.) esto para
determinar la influencia de las distintas
concentraciones y tiempos de inmersién del
hipoclorito de sodio, en el establecimiento de
explantes de Asai, con 5 repeticiones por
tratamiento; cada unidad experimental conformada
por 10 explantes (hojas y raiz). Las variables en
estudio fueron; Porcentaje de contaminacién total;
porcentaje de contaminacion por hongo; porcentaje
de contaminacion por bacteria y porcentaje de
sobrevivencia, Para comparar las medias de los
tratamientos, se aplicé el método de la Diferencia
Minima Significativa (DMS), utilizando un nivel de
significancia de 0,05.

El porcentaje se determind utilizando la
siguiente formula:

del medio de cultivo. En cada recipiente se coloco 5 % X = CEx * 100
explantes de hoja y en otro recipiente 5 explantes de TE
uniformemente en toda Ia Donde:
%X CEx

Porcentaje de contaminacion total

Porcentaje de contaminacién por hongo

Porcentaje de contaminacidn por bacteria

Porcentaje de sobrevivencia

Numero total de explantes contaminados
Numero de explantes contaminados por
hongos

Numero de explantes contaminados por
bacteria

Numero de explantes sin contaminacion

Los hongos se detectaron por medio de la
presencia de micelio y las bacterias a través de los
exudados presentes en la base de éste el explante
viable es aquel que no presentd ninguna presencia
de estos.

RESULTADOS Y DISCUSION
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El efecto de los distintos métodos de
desinfeccion con hipoclorito de sodio al 1; 1,5y 2%
durante 5, 10 y 15 minutos de inmersién sobre los

porcentajes de contaminacién total, contaminacion
por hongos, contaminacién por bacteria y explantes
sin contaminacién de asai (Euterpe precatoria Mart)
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se muestra en la tabla 2. Se puede observar que los
mavyores porcentajes de sobrevivencia de explantes
corresponde al método | (1 % de hipoclorito de sodio
durante 5 minutos, los cuales difieren
significativamente de los otros métodos evaluados,
también se puede observan que a medida que se
aumenta las concentraciones y tiempo de inmersién
aumenta la contaminacion y baja el porcentaje de
sobrevivencia de los explantes.

El efecto fitotoxico que produce el
hipoclorito de sodio sobre los explantes de hoja y
raiz, lo cual se hace mas intenso a partir de los 2%.
Esto coincide con lo sefialado por Ramirez et al.
(2002), los cuales observaron un fuerte efecto
fitotoxico del hipoclorito de sodio a concentraciones
de 2% cuando se aplico a la desinfeccion del material
vegetal de diferentes cultivos como guayabo, ajonjoli
y mora (Borges et al. 2009).

Los resultados del andlisis de varianza
bifactorial muestran un efecto altamente
significativo (p<0,05) de la interaccién entre las

distintas concentraciones de hipoclorito de sodio (1;
1,5y 2%) y los tiempos de inmersion (5, 10, 15 min.)
del material vegetal en todas las variables de estudio,
lo cual nos indica que el método | (1% de
concentracion de hipoclorito y 5 min. de inmersién)
es el mas eficaz en el establecimiento in vitro de asai.

Resultados similares fueron obtenidos por
Menegazzo et al. (2019), quienes informan que las
diferencias en el porcentaje de contaminacién se
deben en gran parte a la accién superficial del
hipoclorito de sodio como agente desinfectante y a
la presencia enddégena de microrganismos
contaminantes en los tejidos.

Segun Al-Khalifah y Shanavaskhan (2012), la
desinfeccidon de los explantes se debe realizar con el
empleo de una concentracién de 1% de hipoclorito
de sodio, cuando provienen de diferentes partes de
la planta en la palma datilera; y cuando se trabaja con
las inflorescencias de la palma datilera (Abul-Soad,
2012).

Tabla 2. Influencia de diferentes concentraciones de hipoclorito de sodio y tiempos de inmersion sobre Porcentaje
de contaminacién total; porcentaje de contaminacion por hongo; porcentaje de contaminacién por bacteria y
porcentaje de sobrevivencia en el establecimiento de Asai (Euterpe precatoria Mart.).

Tratamien Hlpoclor.|to Tlempq Eje Contaminacion  Contaminacion Contammaqon Sobrevivencia
o de Sodio Inmersion total (%) oor Hongos (%) por Bacterias (%)
(%) (min.) (%)

1 1 5 28 a 12 a 16 a 72d
2 1 10 54 b 25b 30b 46 c
3 1 15 61 bc 27 bc 34 bc 39 bc
4 1,5 5 68 cd 30 bcd 30c 32ab
5 1,5 10 52b 24 b 28b 48 ¢
6 1,5 15 70 cd 32cd 34 bc 30 ab
7 2 5 70 cd 33cd 38¢c 30ab
8 2 10 72d 26 cd 38¢c 28 a
9 2 15 72 d 35d 37c 28 ab
EE 0,56 0,07 0,06 0,10

C.V. 14 % 10 % 9% 12 %

Medias con letras distintas difieren significativamente para p<0,05, EE = Error estandar, CV = Coeficiente de variacion.

El andlisis de analisis de varianza indica que
la  contaminacién  total presente en el
establecimiento de asai a condiciones in vitro,
depende de los métodos de desinfeccion que se
utilicen en el trabajo.

La mayor contaminacién viene de la
presencia de bacterias seguidos de la presencia de
hongos. Segun Folgueras et al. (2001) Das y Pal
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(2005) vy Rodriguez et al. (2008), indican que los
contaminantes mdas comunes durante el
establecimiento in vitro de explantes procedentes de
plantulas son los hongos y las bacterias que
habitan de manera normal en condiciones
naturales.

Porcentaje de Contaminacion total
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Los resultados del porcentaje de
contaminacién total entre los metodods de
desinfeccion y tipo de explante (Figura 2) mostraron
que se tuvo alto porcentaje de contaminacién para

el metodo de desinfeccién Il para ambos tipos de
explante (hojas y raices), hallandose menor
contaminacion para el métodod de desinfeccion |
para ambos tipos de explante utilizados en el trabajo.

METODOS DE DESINFECCION

[
]

B RAIZ

EHHOJA

100

0 20

40

60 80 100 120

CONTAMINACION TOTAL (%)

Figura 2. Porcentaje de contaminacién total en dos tipos de explante de Asai bajo la aplicacién de tres métodos
de desinfeccién.

Analizando los resultados de la figura 2, se
puede indicar que el método | donde se utiliza
hipoclorito de sodio al 1% en un tiempo de 5
minutos, es el mas apropiado para eliminar la
contaminacién en los explantes de hojas vy raices, la
concentracion alta de hipoclorito de sodio puede
causar la quema de los explantes y provocar
oxidacién.

De acuerdo con Laynez-Garsaball y Sdnchez-
Cuevas (2006), las diferencias en los porcentajes de
contaminacion posiblemente también se deban a la
procedencia inicial del material vegetal establecido
en el invernadero, debido a que la concentracién de
agentes patogénicos presente en los tejidos depende
de las condiciones de crecimiento de las plantas
donantes, siendo mayor en aquellas que provienen
de campo en comparacién con las que proceden de
lugares con condiciones ambientales controladas
como los viveros.
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La contaminacion microbiana es un
problema constante, que a menudo compromete el
desarrollo exitoso de las técnicas in vitro y pone en
grave peligro un programa de cultivo de tejidos (Al-
Khalifah y Shanavaskhan, 2012).

Porcentaje de contaminacién por Hongos

Los resultados del porcentaje de
contaminacién por hongos entre los metodods de
desinfeccion y tipo de explante (Figura 3) mostraron
que se tuvo alto porcentaje de de contaminacion
para el metodo de desinfeccion Il para ambos tipos
de explante (hojas y raices), hallandose menor
contaminacién para el método de desinfeccién | para
ambos tipos de explante utilizados en el trabajo.
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Figura 3. Porcentaje de contaminacién por hongos en dos tipos de explante de Asai bajo la aplicacion de tres
métodos de desinfeccion.

Analizando los resultados de la figura 3, se
puede indicar que el método | donde se utiliza
hipoclorito de sodio al 1% en un tiempo de 5
minutos, es el mas apropiado para eliminar la
contaminacién por hongos en los explantes de hojas
y raices.

Ross et al. (2017), reportaron que se
obtuvieron bajos porcentajes de contaminacion
fungica en yerba mate (/lex paraguariensis A. St.-Hil.)
cuando hicieron uso de un fungicida de contacto de
amplio espectro en la etapa de desinfeccién, al
sumergir los explantes en una solucion de fungicida
(Captan®, 0.5 %) durante 20 minutos, obteniendo
tasas de contaminacion fungica en los explantes que
oscilaron entreel 3.5y el 5.9%

En general, la contaminacién por hongos
sistémicos en los explantes y medios de cultivo fue
uno de los problemas mas serios durante el trabajo,

posiblemente porque las plantulas y material
utilizados para la obtencién de explantes provenian
de plantaciones comerciales, donde estos patégenos
no afectan la produccion o el desarrollo de la planta.
Esto afecta el nimero de explantes sobrevivientes.
Una manera de disminuir la contaminacién en los
cultivos es la aplicacion semanal de una mezcla de
bactericidas y fungicidas sistémicos a las plantas
donadoras de explantes. (Rodriguez, D., 1992)

Porcentaje de contaminacién por Bacterias

Los resultados del porcentaje de
contaminacién por bacterias entre los metodos de
desinfeccion y tipo de explante (Figura 4) mostraron
gue se tuvo alto porcentaje de de contaminacion
para el metodo de desinfeccién Il para ambos tipos
de explante (hojas y raices), halldandose menor
contaminacion para el método de desinfeccion | para
ambos tipos de explante utilizados en el trabajo.

METODOS DE DESINFECCION

20

30

40 50 60 70

CONTAMINACION POR BACTERIA (%)

Figura 4. Porcentaje de contaminacion por bacterias en dos tipos de explante de Asai bajo |a aplicacion de tres
métodos de desinfeccion.
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Analizando los resultados de la figura 4, se
puede indicar que el método | donde se utiliza
hipoclorito de sodio al 1% en un tiempo de 5
minutos, es el mas apropiado para eliminar la
contaminacion por bacteria en explantes de raiz y el
metodo Il donde se utiliza hipoclorito de sodio al
1,5% en un tiempo de 10 minutos en explantes de
hojas.

Othmani et al. (2009) emplearon el
Hg2Cl2(bicloruro de mercurio al0.01% por 1h parala
desinfeccion superficial de hojas jovenes adyacentes
al dpice de hijuelos de palma datil cv. Deglet Bey.
También el empleo de antibidticos en el cultivo de
palma datilera podria ser utilizado.

Corozo et al. (2020), indican que con el uso
de antibidticos como la amoxicilina en
concentraciones de 5 mg L™ en el medio de cultivo se
pueden obtener tasas de contaminacién bacteriana
del 0 %. Sin embargo, es importante indicar que, el
uso indiscriminado de este tipo sustancias no
garantiza la eliminacion total de bacterias (Arbeldez
etal., 2016).

Jiménez (1999) menciona que los métodos
de desinfeccién utilizados no siempre eliminan a las
poblaciones de bacterias asociadas a los tejidos de
las plantas in vivo; muchas son capaces de
permanecer latentes en el interior de las células, en
los espacios intercelulares o en los haces
conductores quedando protegidas. Esto podria
explicar los resultados obtenidos en cuanto a la

presencia de una mayor proporcion de
contaminantes bacterianos.
Porcentaje de Sobrevivencia

Los resultados del porcentaje de

sobrevivencia por los métodos de desinfeccidon y tipo
de explante (Figura 5), mostraron que se tuvo alto
porcentaje de sobrevivencia para el metodo de
desinfeccidon | para ambos tipos de explante (hojas y
raices), halldndose menor sobrevivencia para el
método de desinfeccion Il para ambos tipos de
explante utilizados en el trabajo.
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Figura 5. Porcentaje de sobrevivencia en los tipos de explante de Asai bajo la aplicacion de tres métodos de
desinfeccion.

Al utilizar hipoclorito de sodio (NaOCl) al 1%
(v/v) durante 5 minutos se obtuvo un 100% de
sobrevivencia en explantes de raiz y 72% de
sobrevivencia en explantes de hojas, Mroginski y
Roca (1991), sefialan que es dificil lograr cultivos
completamente estériles para cualquier especie.
Asimismo, Leifert et al. (1991), afirman que en
diferentes estudios los explantes que han sido
tomados de plantas cultivadas en el campo en climas
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tropicales son mas dificiles y a veces imposibles de
esterilizar.

Resultados similares fueron obtenidos por
Laynez-Garsaball y  Sanchez-Cuevas  (2006),
observaron que los mayores porcentajes de
sobrevivencia de los explantes, son aquellos en
donde las concentraciones de hipoclorito de sodio
fueron menores, mientras que el porcentaje de
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sobrevivencia disminuyé en los tratamientos con
altas concentraciones de este desinfectante,
indicando el efecto toxico de este compuesto en los
tejidos y sefialando una relacién inversamente
proporcional entre el porcentaje de sobrevivencia y
la concentracion del hipoclorito de sodio.

CONCLUSIONES

La utilizacion de 1% de hipoclorito de sodio
durante 5 minutos para la desinfeccién de explantes
de Asai, permite obtener mayor y mejor
establecimiento y sobrevivencia de los explantes.

La mayor contaminacion viene de |Ia
presencia de bacterias seguidos de la presencia de
hongos en ambos tipos de explantes.

La doble desinfeccidn pasada 6 horas antes
de realizar la siembra al medio de cultivo, tiene
mayor eficiencia para obtener explantes libres de
hongos y bacterias.

Se debe utilizar otros tipos de antibidticos y
fungicidas mas eficaces para evitar la presencia de
bacterias y hongos en los explantes de hojas y raices
en el cultivo de asai.

Realizar el cambio de medios de cultivos
pasados los 55 dias de siembra, porque a partir de
este periodo de tiempo se presenta diferentes tipos
de contaminacion.
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