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Estudio de Caso

Conocimiento técnico y percepcion del riesgo de los productores de Alto Beni frente a
la leprosis de los citricos: un diagndstico participativo
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Technical knowledge and risk perception of Alto Beni producers regarding
citrus leprosis: a participatory diagnosis

Lorenzo Quelali Mamani, Henry Natalio Morales Magne

El estudio desarrollado en la region de Alto Beni, que abarca los municipios de Palos Blancos y Alto Beni (Bolivia), evalud el nivel de
conocimiento técnico y la percepcion del riesgo frente a la leprosis de los citricos, enfermedad viral transmitida por dcaros que
ocasiona graves pérdidas productivas. Con base en encuestas a 157 productores, se evidencio que el 84,1% identificé sintomas en
sus cultivos y casi la mitad reportoé reducciones de produccidn superiores al 50%. A pesar de esta alta incidencia, solo un tercio de los
productores cuenta con conocimientos técnicos suficientes para el manejo de la enfermedad, y el acceso a asistencia técnica es
practicamente nulo (1,9%). La mayoria de los sistemas de produccion son diversificados (citricos, platano y cacao), pero carecen de
un manejo integrado respaldado por acompafiamiento técnico, lo que favorece la persistencia de los vectores. Esta realidad genera
una alta vulnerabilidad de la citricultura local, con pérdidas econdmicas significativas para el 81,5% de los encuestados, amenazando
la sostenibilidad de esta actividad clave para la region. Las conclusiones sefialan que la leprosis constituye un problema fitosanitario
de gran impacto productivo y econdmico, agravado por la escasa capacidad técnica y la limitada cobertura institucional. Ante ello,
se recomienda implementar programas de capacitacion practica y contextualizada en manejo preventivo, control de vectores y
practicas de manejo integrado, asi como fortalecer la asistencia técnica local, continua y adaptada al contexto productivo de Alto
Beni, con el fin de reducir el impacto de la enfermedad y garantizar la sostenibilidad del cultivo citricola.

Leprosis de los citricos, conocimiento técnico, percepcion del riesgo, manejo integrado de plagas y asistencia técnica.

The study conducted in the Alto Beni region, encompassing the municipalities of Palos Blancos and Alto Beni (Bolivia), assessed the
level of technical knowledge and risk perception regarding citrus leprosis, a viral disease transmitted by mites that causes severe
production losses. Based on surveys of 157 producers, results showed that 84.1% had identified symptoms in their crops, and nearly
half reported production declines exceeding 50%. Despite the high incidence, only one-third of the producers possessed sufficient
technical knowledge for disease management, and access to technical assistance was virtually non-existent (1.9%). Most production
systems are diversified (citrus, banana, and cacao), yet lack integrated management supported by technical guidance, which favors
the persistence of disease vectors. This scenario results in high vulnerability of local citrus production, with significant economic
losses reported by 81.5% of respondents, threatening the sustainability of this key regional activity. The findings highlight citrus
leprosis as a phytosanitary problem with severe productive and economic impacts, exacerbated by limited technical capacity and
scarce institutional support. Consequently, it is strongly recommended to implement specialized, practical, and context-specific
training programs focused on preventive management, vector control, and integrated pest management practices. In addition,
strengthening continuous and locally adapted technical assistance services is essential to effectively reduce the disease’s impact and
ensure the long-term sustainability of citrus cultivation in Alto Beni.

Citrus leprosis, technical knowledge, risk perception, integrated pest management, and technical assistance.
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INTRODUCCION

El municipio de Palos Blancos, perteneciente a la
provincia Sud Yungas del departamento de La Paz, se
localiza en la regién de las Yungas pacefias,
especificamente en la confluencia de los rios Boopi y
Cotacajes. Su altitud aproximada es de 431 metros sobre
el nivel del mar, y sus coordenadas geograficas son
15°34'58" de latitud sur (= —15.583°) y 67°14'50" de
longitud oeste (= —67.247°).

El clima en Palos Blancos es calido y himedo, con
una temperatura media anual que oscila entre los 25 °Cy
29 °C. Las temperaturas mas bajas se registran durante los
meses de junio y julio, mientras que los picos mas altos
ocurren entre noviembre y diciembre. La precipitaciéon
anual promedio es de aproximadamente 1.600 mm, con
una marcada temporada seca entre mayo y septiembre
(con registros inferiores a 200 mm/mes) y una temporada
lluviosa entre diciembre y febrero, cuando se superan los
200 mm mensuales. En cuanto a la humedad relativa, esta
se mantiene elevada durante la mayor parte del afio, con
valores promedio superiores al 70%, debido a la influencia
de las lluvias abundantes (SENAMHI, 2025)

El Municipio de Alto Beni se localiza en el borde
oriental de los Andes, en el departamento de La Paz,
Bolivia, con coordenadas aproximadas de 15°32’ Sy 67°21’
0. Posee una extensién territorial de 1.045 km? y una
altitud variable entre los 400 y 1.400 msnm, lo que
configura un relieve predominantemente accidentado con
presencia de serranias medias y altas, colinas bajas y
llanuras aluviales. Su fisiografia se distribuye
principalmente en serranias altas con diseccion ligera
(50,28 % del territorio) y colinas bajas con diseccién
moderada (34,11 %). (SENAMHI, 2025)

El municipio de Alto Beni tiene como cabecera
municipal a Palos Blancos y se extiende a lo largo del
tramo superior del rio Beni. Si bien no se cuenta con
coordenadas geograficas Unicas que delimiten el
municipio en su totalidad, la ubicacion de Palos Blancos
suele emplearse como punto de referencia representativo
de la region.

Segun datos recientes del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), complementados
con informacién de plataformas meteoroldgicas como
Weather.com, el drea presenta temperaturas que oscilan
entre los 21 °C (minima) y los 26 °C (maxima) en dias
recientes. La humedad relativa se mantiene elevada, con
valores que fluctian entre el 70 % y el 100 %,
dependiendo de la hora del dia y la estacion del afio. En
cuanto a la precipitacion, se registran chubascos
frecuentes, con acumulaciones superiores a 6 mm
durante la temporada lluviosa, lo que ratifica el caracter
himedo de la region.

El municipio es reconocido por su alta
biodiversidad, albergando especies de mamiferos como
pumas, jaguares y tapires; aves como aguilas y tucanes; y
reptiles como iguanas y lagartos. La vegetacion
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corresponde a bosques himedos subandinos vy
amazonicos, con especies como Aspidosperma, Cordia,
Inga y diversas palmeras (Scheelea, Euterpe).

La vocacién productiva de Alto Beni estd
fuertemente orientada a la agricultura y la agroforesteria.
Las principales actividades econdmicas incluyen el cultivo
de pldtano, cacao, naranja, café y arroz, con una superficie
agricola que representa aproximadamente el 21,13 % del
territorio (PTDI G.AAM ALTO BENI 2021-2025). Sin
embargo, el uso efectivo de la tierra es limitado por las
condiciones topograficas y la susceptibilidad a la erosién.
La produccién es mayormente manual y de baja
tecnificacién, con un predominio del uso de practicas
tradicionales.

En cuanto a su estructura socioeconomica, Alto
Beni cuenta con una poblacién de 11.194 habitantes
(Censo 2012), caracterizada por su diversidad cultural:
poblacion originaria mosetén, comunidades
interculturales de migrantes aymaras y quechuas, vy
colonos provenientes de diversos departamentos del pais.
La densidad poblacional es baja (alrededor de 14,5
hab/km?2), con asentamientos dispersos y una fuerte
dependencia de la agricultura familiar como sustento
principal (PTDI G.A.M ALTO BENI 2021-2025).

El municipio enfrenta importantes desafios en
términos de infraestructura y servicios bdsicos: el 53,5 %
de los hogares carece de energia eléctrica, el 47,5 %
obtiene agua de fuentes no tratadas (rios, vertientes o
lluvia), y gran parte de las viviendas presentan materiales
constructivos de baja calidad (PTDI G.A.M ALTO BENI
2021-2025). En lo ambiental, Alto Beni es una zona
vulnerable a amenazas como incendios forestales, sequias
e inundaciones.

En palabras generales, Alto Beni es un territorio
de alta riqueza natural y potencial productivo, pero
condicionado  por sus limitaciones topograficas,
climaticas, de infraestructura y de acceso a servicios, lo
gue incide en las practicas agricolas y en la capacidad de
respuesta ante enfermedades como la leprosis de los
citricos, tema central de este estudio.

La produccién de citricos en el municipio de Alto
Beni, y en particular la de naranja, constituye una de las
principales actividades agricolas de la regién, formando
parte de los sistemas de cultivo de pequefia y mediana
escala que predominan en el territorio.

De acuerdo con el Censo Agropecuario INE 2013,
los citricos —con énfasis en la naranja— ocupan una
superficie sembrada de aproximadamente 1.047,87
hectareas, lo que representa cerca del 5% de la superficie
agricola declarada en el municipio. Los cultivos de citricos
se desarrollan principalmente en las zonas bajas y medias
del municipio, donde las condiciones agroecoldgicas
(clima calido y himedo, suelos profundos y pendientes
moderadas) son favorables para su crecimiento.

Los cultivos de citricos, junto al platano, el cacao
y el café, forman parte de los productos agricolas que
tienen un destino prioritario para la comercializacion y



Conocimiento técnico y percepcion del riesgo de los productores de Alto Beni frente a la leprosis de los citricos: un diagndstico participativo

que en conjunto cubren el 78 % de la superficie agricola
ocupada. (PTDI G.A.M. ALTO BENI 2021-2025)

La citricultura de Alto Beni es
predominantemente de caracter familiary tradicional, con
bajo nivel de tecnificacion. Las plantaciones suelen ser de
densidad media a baja y se asocian frecuentemente con
otros cultivos (como platano o cacao) en sistemas
agroforestales mixtos. El manejo agrondmico es limitado:
los productores dependen en gran medida del uso de
practicas tradicionales, como la poda manual y el
deshierbe, con escaso uso de fertilizacion técnica y control
fitosanitario sistematico.

La produccién de naranja presenta rendimientos
variables, afectados por varios factores:

Limitado acceso a asistencia técnica vy
capacitacion: como se evidencié en los datos de campo
(2025), una gran parte de los productores no recibe apoyo
técnico ni formacion en el manejo integrado de plagas y
enfermedades de forma permanente.

Condiciones topograficasy de infraestructura: las
pendientes pronunciadas, la susceptibilidad a la erosién y
la falta de caminos adecuados dificultan las labores
agricolas y la comercializacion de los productos.

La produccion de naranja estd orientada
principalmente al mercado regional y local, destinandose
al abastecimiento de poblaciones de Alto Beni, Caranaviy
otras localidades intermedias. Los excedentes son
enviados a mercados departamentales, aunque en
volumenes limitados debido a las dificultades logisticas y a
la escasa organizacién de los productores para la
comercializacién en bloque.

La vocacién agroecoldgica del municipio, con
zonas aptas para cultivos permanentes, sugiere un alto
potencial para el desarrollo sostenible de la citricultura,
siempre que se superen las limitaciones técnicas y se
fortalezcan las capacidades locales para el manejo
fitosanitario, la agregacién de valor y la organizacion
comercial.

Por otro lado, estan las enfermedades y plagas,
siendo la leprosis de los citricos (Citrus leprosis virus) una
de las principales amenazas, debido a su impacto directo
en la calidad y cantidad de frutos cosechados.

La leprosis de los citricos es una enfermedad viral
transmitida por acaros del género Brevipalpus, que genera
graves dafios econdmicos en las plantaciones de citricos
de América Latina. En el municipio de Alto Beni, Bolivia, la
citricultura representa una de las principales actividades
econdmicas, con cultivos que abarcan desde menos de
una hectarea hasta explotaciones mayores a 10 hectdreas.
A pesar de la importancia productiva, la region enfrenta
limitaciones en el conocimiento técnico y acceso a
servicios de asistencia que afectan la capacidad de los
productores para preveniry controlar la enfermedad. Este
estudio busca caracterizar el nivel de conocimiento
técnico, las practicas de manejo y la percepcion del riesgo
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de los citricultores de Alto Beni frente a la leprosis de los
citricos, a partir de un anadlisis cuantitativo de datos
obtenidos mediante encuestas a 157 productores en un
estudio de campo realizado en el afio 2025.

Pregunta de investigacion

¢Cudl es el nivel de conocimiento técnico y cémo
perciben el riesgo de la leprosis de los citricos los
productores de Alto Beni, y de qué manera estas variables
inciden en sus practicas de manejo de la enfermedad?

MATERIALES Y METODOS

El Municipio de Alto Beni se localiza en el borde
oriental de los Andes, en el departamento de La Paz,
Bolivia, con coordenadas aproximadas de 15°32" Sy 67°21’
0. Posee una extension territorial de 1.045 km? y una
altitud variable entre los 400 y 1.400 msnm, lo que
configura un relieve predominantemente accidentado con
presencia de serranias medias y altas, colinas bajas vy
llanuras aluviales. Su fisiografia se distribuye
principalmente en serranias altas con diseccion ligera
(50,28 % del territorio) y colinas bajas con diseccion
moderada (34,11 %). El municipio de Alto Beni agrupa
decenas de comunidades y centrales agrarias, muchas de
ellas dedicadas a la produccién agricola (citricos, cacao,
pladtano, café, yuca, entre otros). (PTDI G.A.M ALTO BENI
2021-2025). Ejemplos de comunidades son: Sapecho,
Santa Ana de Mosetenes, Covendo, Inicua, Palos Blancos,
entre otras.

En cuanto a los métodos se puede decir que la
investigacion adoptd un disefio descriptivo de corte
transversal y con enfoque cuantitativo. Se aplicé un
cuestionario estructurado a 157 productores de citricos
entre los meses de marzo a mayo del afio 2025,
distribuidos en mas de 30 comunidades de la region de
Alto Beni que comprende el Municipio de Palos Blancos y
el Municipio de Alto Beni, incluyendo Popoy, Agua Dulce,
San Antonio y otras comunidades, durante el periodo de
marzo a junio de 2025. La muestra fue seleccionada de
forma probabilistica por conveniencia, considerando la
accesibilidad y disposicién de los productores.

El instrumento de recoleccién de datos permitié
obtener informacién sobre: superficie cultivada, tipos de
citricos, afios de experiencia en produccion, conocimiento
sobre la leprosis de los citricos, practicas de manejo, uso
de agroquimicos, métodos de control, percepcion del
impacto y del riesgo asociado a la enfermedad, asi como
el acceso a apoyo institucional.

Los datos fueron procesados mediante
estadistica  descriptiva, utilizando  frecuencias vy
porcentajes para el analisis e interpretacion de los
resultados apoyados con el software estadistico IBM-SPSS
version 27.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Resultado 1. Diagnostico participativo
Caracterizacion de los productores

El 61,1 % de los productores encuestados cultiva
entre 1y 5 hectareas de citricos, mientras que el 22,3 %

Superficie cultivada de citricos entre 2020 y 2025

Tabla 10 Productividad de los citricos

posee menos de 1 ha. El cultivo predominante es la
naranja (89,8 %), seguido a gran distancia por mandarina
(5,1 %), limdén (1,3 %) y otros citricos. En cuanto a la
experiencia, el 47,1 % tiene entre 5 y 10 afios en la
produccién de citricos, y el 28,7 % mas de 10 afios.

Rango de superficie Aflo 2020 (%) Ao 2025 (%)
Menos de 1 ha 20,4% 35 22,3%
1-5ha 90 57,3% 96 61,1%
6-10 ha 18,5% 19 12,1%
Mas de 10 ha 3,8% 7 4,5%
Total 157 100% 157 100%

e Incremento en pequefias parcelas (<5 ha):

La proporcion de productores con menos de 1
hectarea y entre 1 a 5 hectdreas aumento ligeramente en
cinco afios: del 77,7 % en 2020 al 83,4 % en 2025, lo que
sugiere una tendencia hacia la fragmentacién o reduccion
de las superficies productivas. Este fendmeno puede estar
asociado a la pérdida de rendimiento por enfermedades
como la leprosis, abandono parcial de cultivos mads
grandes o cambios en las estrategias de produccién
familiar.

e  Reduccién de medianos productores (6—10 ha):

El grupo de productores con parcelas de entre 6
a 10 ha disminuyo del 18,5 % al 12,1 %, lo cual puede estar
relacionado con el deterioro progresivo de las
plantaciones por factores como plagas, enfermedades no
controladas y limitaciones en la capacidad de manejo
técnico y econdmico. Este segmento podria estar en
riesgo de abandono o reconversiéon productiva.

e  Estabilidad en grandes productores (>10 ha):

Tabla 11 Acciones de prevencion y problemas de plagas

El porcentaje de productores con mas de 10 ha
se mantuvo bajo y relativamente estable (3,8 % en 2020
vs. 4,5 % en 2025), lo cual indica que este grupo es
reducido y probablemente corresponde a productores
con mejores condiciones técnicas y de inversion.

En términos generales, el andlisis revela una
ligera contraccion de la superficie productiva media, con
un crecimiento de los pequefios productores. Esto podria
ser indicativo de un proceso de debilitamiento progresivo
del sector citricola en Alto Beni frente a factores como la
leprosis de los citricos, el escaso acceso a tecnologia, vy la
falta de asistencia técnica especializada. Esta tendencia
podria agravarse si no se implementan medidas de apoyo
y fortalecimiento para el manejo sostenible de los cultivos.

Conocimiento técnico y prevencion

El 66,9% de los productores declaré no conocer
acciones de prevencion o control de la leprosis al realizar
trasplantes. En términos de capacitacion, el 56,1 % no ha
recibido formacion especifica sobre la enfermedad,
aunque el 43,3 % si ha participado en algun taller o curso.
La asistencia técnica es escasa: el 42,7 % nunca la ha
recibido y solo el 1,9 % la recibe de forma frecuente.

Pregunta Opcidn Frecuencia (n) Porcentaje (%)
¢Conoce acciones de prevencion o control para la leprosis durante el trasplante de Si 52 33,1%
plantines?
No 105 66,9 %
¢Ha tenido problemas con plagas o enfermedades en los Ultimos 5 afios? Si 139 88,5 %
No 18 11,5%
e Desconocimiento frente a una amenaza ultimos cinco afios, solo el 33,1% conoce acciones

evidente:

A pesar de que el 88,5 % de los productores ha
enfrentado problemas con plagas o enfermedades en los

2874

preventivas o de control especificas para la leprosis de los
citricos durante el trasplante de nuevos plantines. Esto
evidencia una brecha critica de conocimiento técnico,
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especialmente en una fase tan sensible como es la
introduccion de material vegetal nuevo.

e Vulnerabilidad en la fase de establecimiento:

El trasplante de plantines representa una etapa
clave para evitar la diseminacién de enfermedades,
especialmente aquellas transmitidas por vectores como
los dcaros (Brevipalpus spp.), responsables de la
propagacion de la leprosis. La falta de conocimiento sobre
medidas como la seleccién de material sano, desinfeccion
de herramientas o aislamiento preventivo pone en riesgo
la sanidad del cultivo desde su origen.

e  Riesgo de reinfestacion constante:

El hecho de que dos de cada tres productores
desconozcan como prevenir o controlar la enfermedad
durante el trasplante, sumado a que casi nueve de cada
diez han tenido experiencias recientes con plagas vy
enfermedades, refleja una situacién donde la exposicidon
al riesgo es permanente y generalizada. Esta combinacién
debilita la capacidad de los productores para contener
brotes y afecta directamente la productividad de las
parcelas.

e Necesidad urgente de capacitacion técnica:

Estos resultados refuerzan la necesidad de
capacitacion  dirigida  especificamente al manejo

Tabla 12 Asistencia técnica para el manejo agroecoldgico planificado

fitosanitario preventivo, enfocada en practicas aplicables
a pequefia escala. La implementacién de programas de
formacién y asistencia técnica podria cerrar la brecha
entre experiencia empirica y conocimiento técnico formal,
especialmente en el manejo de la leprosis.

Existe una desconexién visible entre la
experiencia directa de los productores con plagas vy
enfermedades y su capacidad técnica para enfrentar una
enfermedad especifica como la leprosis de los citricos en
etapas tempranas del cultivo. Esta situacién compromete
la resiliencia de los sistemas de produccion citricola en
Alto Beni y pone de relieve la urgencia de fortalecer los
programas de educacion agrofitosanitaria,
particularmente orientados al manejo preventivo durante
el trasplante.

Asistencia técnica y sistema de produccion

Los resultados del diagnostico participativo
indican que existe una desarticulacion entre la practica
agricola diversificada y el acceso a formacion y asistencia
técnica. A pesar de que dos tercios de los productores
emplean sistemas productivos combinados, la mayoria
carece de capacitacion formal sobre manejo de plagas.
Esto representa una oportunidad critica para disefiar e
implementar programas de extension agricola focalizados
en sistemas agroecoldgicos diversificados, que permitan
aprovechar los beneficios de la asociacion de cultivos, sin
aumentar la incidencia de enfermedades como la leprosis.

Pregunta

Categoria / Respuesta

Frecuencia (n)  Porcentaje (%)

¢Cuenta con asistencia técnica o capacitacion en manejo  Nunca 67 42,7 %
de plagas?

Ocasionalmente 87 55,4 %

Frecuentemente 3 1,9%
éQué sistema de produccion utiliza en su parcela de  Un solo cultivo 53 33,8%
citricos?

Dos cultivos 51 32,5%

Sistema combinado (>3 cultivos) 50 31,8%

Otros 3 1,9%
Si el sistema es combinado, ¢qué productos combina?  Platano 29 34,1%
(n=85)

Cacao 20 23,5%

Naranja con limén 16 18,8 %

Pura naranja y mandarina con cacao 10 11,8 %

Otros (palta, lima, toronja, etc.) 10 11,8 %

e  Asistencia técnica muy limitada:

A pesar de que la gran mayoria de los
productores enfrenta problemas con plagas (ver pregunta
7), el 42,7 % nunca ha recibido asistencia técnica, y solo
un 1,9 % indica recibirla de manera frecuente. Esto revela
una fuerte debilidad institucional en el acompafiamiento
agrondmico, lo que puede explicar en parte el bajo uso de
estrategias adecuadas de control y prevencion.
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e Diversificacion productiva sin acompafiamiento
técnico:

El 66,2 % de los productores aplica sistemas
diversificados (dos cultivos 0 mas), lo que demuestra una
practica comun de asociacion de cultivos para reducir
riesgos, aprovechar mejor el espacio y diversificar
ingresos. Sin embargo, la falta de asistencia técnica
frecuente sugiere que estas combinaciones se hacen por



Conocimiento técnico y percepcion del riesgo de los productores de Alto Beni frente a la leprosis de los citricos: un diagndstico participativo

experiencia empirica, sin un disefio técnico que optimice
su impacto productivo o fitosanitario.

e Predominio de combinaciones tradicionales:

Entre quienes usan el sistema combinado,
destacan cultivos como platano (34,1 %) y cacao (23,5 %),
productos tradicionales en la region. También se observan
combinaciones entre citricos (ej. naranja con limén), lo
que puede aumentar la vulnerabilidad sanitaria si no se
aplican medidas de manejo integrado, ya que comparten
plagas y enfermedades comunes, como los virus que
causan la leprosis.

e Oportunidad para el manejo agroecoldgico
planificado:

Aunque la diversificacién es potencialmente
beneficiosa, su impacto depende del disefio del sistema 'y

Tabla 13 Dimension del dafio causado por la leprosis

del conocimiento técnico. Sin capacitaciéon en manejo de
plagas y sin estrategias de manejo integrado adaptadas a
los cultivos asociados, estas practicas pueden ser
ineficientes o incluso contraproducentes.

Percepcion del riesgo y manejo

El 84,1 % de los encuestados identificd sintomas
compatibles con la leprosis en sus cultivos. De estos, los
principales sintomas observados fueron manchas en hojas
(68,8%), manchas en frutos (60,5%) y caida prematura de
frutos (39,5%). El impacto en la produccién es severo: el
46,5% reporta pérdidas mayores al 50% y el 81,5%
reconoce pérdidas econdmicas significativas. Las
principales medidas de manejo implementadas son la
poda (64,3 %), el control quimico (15,3 %) y la eliminacién
de frutos caidos (5,1 %). Un 9,6 % no realiza ninguna
accion para el control de la enfermedad.

Pregunta Respuesta Frecuencia (n) Porcentaje (%)
¢Ha identificado sintomas de leprosis en sus cultivos? Si 132 84,1 %
No 12 7,6 %
No estoy seguro 13 8,3 %
¢Qué sintomas ha observado? (entre quienes dijeron "si") Manchas en hojas 108 68,8 %
Manchas en frutos 95 60,5 %
Caida prematura de frutos 62 39,5%
Ramas secas 18 11,5%
Otros sintomas 8 51%
¢Qué porcentaje de su cultivo estd afectado? Menos del 10 % 22 14,0 %
10-30% 37 23,6 %
30-50 % 27 17,2 %
Mas del 50 % 71 45,2 %
¢Cuanto ha disminuido su produccién por la enfermedad? No ha disminuido 9 57%
Menos del 20 % 3 1,9%
20-50 % 72 45,9 %
Mas del 50 % 73 46,5 %
¢Ha tenido pérdidas econdmicas significativas por la leprosis?  Si 128 81,5%
No 15 9,6 %
No estoy seguro 14 8,9 %
Califique el impacto de la enfermedad en su produccién Sin impacto 10 6,4 %
Bajo impacto 28 17,8 %
Impacto moderado 31 19,7 %
Impacto alto 47 29,9 %
Impacto muy alto 41 26,1 %

1. Alta presencia percibida de la enfermedad:

Una abrumadora mayoria (84,1%) ha identificado
sintomas de leprosis en sus cultivos, lo cual confirma que
la enfermedad estd ampliamente diseminada en el
territorio. Solo el 7,6% no ha observado sintomas, y otro
8,3 % se mantiene en incertidumbre, lo que indica débil
capacidad diagndstica entre algunos productores.

2. Sintomatologia recurrente y multifocal:
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Los sintomas mas reportados —manchas en

hojas y frutos, caida de frutos, ramas secas—
corresponden a manifestaciones caracteristicas de la
leprosis. Su presencia simultdnea refleja que los

productores enfrentan infecciones avanzadas y mal
controladas, que afectan tanto la calidad como el volumen
de la cosecha.

3. Grado de afectacion y severidad productiva:

El 45,2% de los productores afirma que mas de la
mitad de su cultivo esta afectado por la enfermedad. Este
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dato es consistente con la percepcion de caida de la
produccién: el 46,5% reporta una disminucidn superior al
50%, mientras que un 45,9% adicional declara pérdidas
entre el 20% y el 50%. Solo el 7,6% indica que la
produccién no se ha visto afectada o lo ha sido levemente.

4. Consecuencias econdmicas importantes:

El 81,5 % de los productores afirma haber tenido
pérdidas econdmicas significativas como consecuencia de
la leprosis. Esto confirma que el impacto trasciende lo
agrondmico vy afecta directamente la seguridad
econdémica y alimentaria de los hogares productores.

5. Alta percepcion de impacto:

Sumando las categorias de “impacto alto”
(29,9%) y “muy alto” (26,1%), mas de la mitad de los
productores (56%) reconoce una afectacién severa en sus
cultivos por la enfermedad. Esta percepcidn esta alineada
con las cifras objetivas de area afectada y caida de

Resultado 2. Diagnostico técnico

produccion, y refuerza la idea de una situacion critica y
extendida en la region.

Los resultados evidencian que la leprosis de los
citricos constituye una problematica grave y generalizada
en Alto Beni, tanto en términos fitosanitarios como
econémicos. La mayoria de los productores no solo ha
identificado la enfermedad en sus parcelas, sino que
reporta sintomas visibles, altos niveles de dafio, pérdida
de rendimiento y pérdidas econdmicas significativas. La
magnitud del impacto subraya la urgente necesidad de
intervencién técnica, con énfasis en diagnodstico,
prevencion, control y formacion.

Acceso al apoyo institucional

El 80,3% de los productores afirmé no recibir
apoyo de ninguna institucién para el control de la
enfermedad. En cuanto a la comunicacion técnica, el
61,8% considera prioritario el desarrollo de proyectos, y el
25,5% sugiere visitas directas de los técnicos a las
parcelas. La mayoria (89,2 %) prefiere talleres presenciales
como método para recibir informacion.

Experiencia en la produccion de citricos y la capacidad de identificar sintomas de Leprosis de los Citricos

Tabla 14 Afios de experiencia en la produccién de citricos: ¢Ha identificado sintomas de Leprosis de los Citricos en sus cultivos?.

all. ¢Ha identificado sintomas de Leprosis de
los Citricos en sus cultivos?

No estoy
Si No seguro Total
Afios de experiencia en Menos de 5 afios Recuento 30 5 3 38
la produccion de citricos: % 78,9% 13,2% 7,9% 100,0%
% del total 19,1% 3,2% 1,9% 24,2%
5-10 afios Recuento 59 6 9 74
% 79,7% 8,1% 12,2% 100,0%
% del total 37,6% 3,8% 5,7% 47,1%
Mas de 10 afios  Recuento 43 1 1 45
% 95,6% 2,2% 2,2% 100,0%
% del total 27,4% 0,6% 0,6% 28,7%
Total Recuento 132 12 13 157
% 84,1% 7,6% 8,3% 100,0%
% del total 84,1% 7,6% 8,3% 100,0%

e Alta identificacion de la enfermedad en todos los
niveles de experiencia:

La mayoria de los productores,
independientemente de su experiencia, ha identificado
sintomas de leprosis en sus cultivos. Esto indica una alta
presencia de la enfermedad en el territorio y su
reconocimiento generalizado.
los mas

e Mayor percepcion entre

experimentados:
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El grupo con mas de 10 afios de experiencia
muestra el nivel mas alto de identificacion (95,6%), lo que
sugiere que la experiencia acumulada mejora la capacidad
para reconocer visualmente los sintomas de la
enfermedad, posiblemente por haber enfrentado brotes
previos o haber desarrollado mayor criterio diagndstico.

e Mayorincertidumbre entre productores jévenes:
En el grupo con menos de 5 afios de experiencia,

el 21% (8 de 38) no reconoce o duda haber visto sintomas.
Esto podria deberse a una menor familiaridad con las
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caracteristicas de la leprosis, o incluso a errores de
diagndstico por falta de formacion técnica.
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Figura 2. Afios de experiencia en la produccion de citricos: ¢ Ha identificado sintomas de Leprosis de los Citricos en sus cultivos?

Si bien los productores con mas experiencia son
mas conscientes de la presencia de la enfermedad, todos
los niveles muestran exposicion al problema, por lo que la
capacitacién debe ser transversal, incluyendo tanto a

productores jovenes como a los mas experimentados,
priorizando el diagndstico visual, el manejo preventivoy la
intervencién temprana.

Problemas con plagas o enfermedades en los ultimos 5 afios y porcentaje de su cultivo afectado

Tabla 15 ¢Ha tenido problemas con plagas o enfermedades en los Ultimos 5 afios? ¢ Qué porcentaje de su cultivo esta afectado?

b13. ¢Qué porcentaje de su cultivo esta afectado?

Menos del
10% 10-30% 30-50% Mas del 50% Total
a7. ¢Ha tenido Si Recuento 18 31 26 64 139
problemas con plagas % 12,9% 22,3% 18,7% 46,0% 100,0%
o enfermedades en los % del total 11,5% 19,7% 16,6% 40,8% 88,5%
dltimos 5 afios? No Recuento 4 6 1 7 18
% 22,2% 33,3% 5,6% 38,9% 100,0%
% del total 2,5% 3,8% 0,6% 4,5% 11,5%
Total Recuento 22 37 27 71 157
% 14,0% 23,6% 17,2% 45,2% 100,0%
% del total 14,0% 23,6% 17,2% 45,2% 100,0%
e Alta afectacién entre quienes reportan e Incluso los que no reportaron plagas presentan

plagas/enfermedades:

El andlisis de los datos revela una relacion
significativa entre la presencia de plagas o enfermedades
y el nivel de afectaciéon del cultivo por la leprosis de los
citricos. Entre los productores que reportaron haber
tenido problemas fitosanitarios en los ultimos cinco afios,
el 46% indicd6 que mas de la mitad de su cultivo estd
afectado por la enfermedad. Este dato es especialmente
relevante si se considera que la leprosis es transmitida por
acaros del género Brevipalpus, cuya presencia suele estar
asociada a un manejo inadecuado o deficiente de plagas.
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afectacion significativa:

De los 18 que no reportaron plagas, el 38,9%
también tiene mas del 50 % de su cultivo afectado. Esto
puede indicar:

a) una subestimacién o falta de deteccion de plagas en
este grupo,

b) la persistencia de la enfermedad por otras vias,

c) la posibilidad de infecciones crénicas no controladas.
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e  Distribucion progresiva de la afectacion:

En el grupo con plagas, la distribucién de
afectacion se inclina claramente hacia los niveles mas

altos: casi el 85 % tiene mas del 10 % de afectacion, y casi
la mitad reporta mas del 50 %. En contraste, los que no
han tenido plagas se concentran mas en los rangos bajos
y medios, pero no estan exentos de dafios graves.
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Figura 3. ¢ Ha tenido problemas con plagas o enfermedades en los Ultimos 5 afios? ¢ Qué porcentaje de su cultivo esta afectado?

En conjunto, estos resultados indican que la
presencia de plagas incrementa la severidad de la leprosis,
pero que su ausencia declarada no garantiza que el cultivo
esté libre de afectacion. Esta situacién pone de manifiesto
la necesidad de mejorar la capacidad diagndstica de los
productores, implementar sistemas de monitoreo
constantes, y capacitar en el manejo integrado de plagas,
con énfasis especifico en vectores como los acaros. Sin

este fortalecimiento técnico, el riesgo de subdiagndstico y
de pérdida progresiva del cultivo continuara en aumento.
En otras palabras, se requiere: a) Mejorar las capacidades
de diagnostico de plagas y enfermedades, b) Implementar
monitoreo fitosanitario frecuente y c) Fortalecer el
manejo preventivo, independientemente de la percepcion
subjetiva de plagas.

Conocimiento de las acciones de prevencion o control para combatir la Leprosis de los Citricos y pérdidas economicas

significativas

Tabla 16 ¢ Usted conoce las acciones de prevencidn o control para combatir la Leprosis de los Citricos cuando esta realizando trasplante de
nuevos plantines? ¢Ha tenido pérdidas econdmicas significativas por la Leprosis?

b15. é¢Ha tenido pérdidas econdmicas
significativas por la Leprosis?

No estoy
Si No seguro Total
a6, éUsted conoce las Si Recuento 45 4 3 52
acciones de prevencion % 86,5% 7,7% 5,8% 100,0%
o control para combatir % del total 28,7% 2,5% 1,9% 33,1%
la Leprosis de los Citricos No Recuento 33 11 11 105
cuando esta realizando % 79,0% 10,5% 10,5% 100,0%
trasplante de nuevos % del total 52,9% 7,0% 7,0% 66,9%
plantines?
Total Recuento 128 15 14 157
% 81,5% 9,6% 8,9% 100,0%
% del total 81,5% 9,6% 8,9% 100,0%
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Los datos revelan que de los 52 productores que
afirman conocer acciones de prevencién o control frente
a la leprosis durante el trasplante de plantines, 38 de ellos
(73,1%) han tenido pérdidas econdmicas significativas. Por
otro lado, entre los 105 productores que no tienen
conocimiento técnico, 90 (85,7 %) reportan también
pérdidas econdmicas significativas.

Esto indica que, aunque el conocimiento técnico
reduce ligeramente el riesgo econdmico, no garantiza
proteccion efectiva frente a la leprosis si no estd
acompafiado de practicas concretas de manejo, asistencia
técnica y monitoreo. Ademads, entre quienes no conocen
las acciones preventivas, hay una mayor concentracion de

productores que no estan seguros o no reconocen sus
pérdidas econémicas con claridad, lo que podria reflejar
falta de criterios técnicos para evaluar el impacto
productivo y financiero de la enfermedad.

La relacion entre el conocimiento técnico vy las
pérdidas econdmicas sugiere que el desconocimiento
agrava el impacto de la enfermedad, pero que el simple
conocimiento no es suficiente si no va de la mano con un
acompafiamiento técnico sostenido. Es fundamental
implementar programas de capacitaciéon aplicada, con
énfasis en el manejo del trasplante, la prevencion
temprana y la toma de decisiones basadas en indicadores
técnicos.

Asistencia técnica o capacitacion en manejo de plagas y la disminucion de la produccion debido a la enfermedad

Tabla 8 ¢Cuenta con asistencia técnica o capacitacion en manejo de plagas? *b14. ¢Cuanto ha disminuido su produccién debido a la

enfermedad?
b14. ¢ Cudnto ha disminuido su produccién debido a la
enfermedad?
No ha Menos del Mas del
disminuido 20% 20-50% 50% Total
a8. ¢Cuenta con Nunca Recuento 4 1 34 28 67
asistencia técnica o % 6,0% 1,5% 50,7% 41,8% 100,0%
capacitacion en % del total 2,5% 0,6% 21,7% 17,8% 42,7%
manejo de plagas?  Qcasionalmente Recuento 5 2 38 42 87
% 5,7% 2,3% 43,7% 48,3% 100,0%
% del total 3,2% 1,3% 24,2% 26,8% 55,4%
Frecuentemente Recuento 0 0 0 B 3
% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0%
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 1,9% 1,9%
Total Recuento 9 3 72 73 157
% 5,7% 1,9% 45,9% 46,5% 100,0%
% del total 5,7% 1,9% 45,9% 46,5% 100,0%
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Los datos revelan una relacion importante entre
el nivel de asistencia técnica recibida por los productores
y la magnitud de la disminucién en su produccién citricola
causada por la leprosis de los citricos.

1. Productores sin asistencia técnica (42,7 % del
total): Un 50,7 % de ellos reporta una disminucion de su
produccién entre el 20 % y el 50 %, y un 41,8 % reporta
pérdidas de mas del 50 %. Solo el 7,5 % ha tenido
afectacion minima o nula (menor al 20 % o sin
disminucion).

Este grupo concentra un perfil vulnerable, con
mayor exposicion a la pérdida productiva y sin
herramientas formativas para combatir eficazmente la
enfermedad.

2. Productores con asistencia ocasional (55,4 %
del total): A pesar de haber recibido alguna forma de
capacitacién o asistencia técnica, un 48,3 % indica que su
produccién ha disminuido mas del 50 %, y un 43,7 %
reporta pérdidas entre el 20 % y el 50 %.

Esto sugiere que la asistencia ocasional resulta
insuficiente para contener el impacto de la enfermedad,
posiblemente por falta de continuidad, aplicabilidad
practica o acceso a recursos.

3. Productores con asistencia frecuente (solo 1,9
% del total): Aunque se trata de un grupo muy reducido (3
personas), el 100 % de ellos declara una pérdida mayor al
50 %.
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Este resultado, aunque puede parecer
contradictorio, debe interpretarse con cautela debido al
tamafio muestral muy pequefio, y sugiere que incluso la
asistencia frecuente no garantiza resultados positivos si no
se acompafia de condiciones adecuadas de
implementacién, recursos, oportuna intervencién vy
manejo integrado. Los resultados muestran un hallazgo
importante, que indica que la mayoria de los productores
—independientemente del nivel de asistencia técnica—
ha experimentado una fuerte disminucion de su
produccién por causa de la leprosis de los citricos. Sin
embargo, los productores sin ningun tipo de asistencia son
los que concentran los porcentajes mas altos de
afectacion moderada a alta.

Esto evidencia una clara necesidad de fortalecer
y sistematizar la asistencia técnica, asegurando que no
solo sea accesible vy frecuente, sino también
contextualizada a las realidades locales, enfocada en
acciones  preventivas  practicas y  sostenibles,
especialmente durante las fases criticas como el
trasplante de plantines y el control de vectores.
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Discusion

Los principales hallazgos respecto al nivel de
conocimiento técnico y cémo perciben el riesgo de la
leprosis de los citricos los productores de Alto Beni, y de
gué manera estas variables inciden en sus practicas de
manejo de la enfermedad, son los resultados del estudio
muestran que la leprosis de los citricos representa una
problematica fitosanitaria de alta incidencia y severo
impacto productivo entre los citricultores del municipio de
Alto Beni. A partir de los datos obtenidos mediante
encuestas a 157 productores, se identifican patrones
consistentes de afectacién, limitada capacidad de
prevencion y  escaso acompaflamiento  técnico
institucional. Adicionalmente se puede mencionar que: a)
La identificacién y percepcién de la enfermedad, b) El
conocimiento técnico y prevencion que estd presente en
la poblacién de estudio, c) La asistencia técnica y manejo
de plagas ademas de d) La caracterizacién de sistema de
produccién y el manejo de cultivos.
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Identificacion y percepcion de la enfermedad

El 84,1% de los productores reconocié haber
identificado sintomas compatibles con leprosis en sus
parcelas, siendo los mds comunes: manchas en hojas (68,8
%), manchas en frutos (60,5 %) y caida prematura de
frutos (39,5 %). Ademas, el 45,2 % reportd que mds del
50% de su cultivo estd afectado, y el 46,5% afirma haber
sufrido una disminucion en la produccion superior al 50%.
Estos datos son congruentes con la percepcion de
impacto: el 56% califica el efecto de la enfermedad como
alto o muy alto.

En consecuencia, el 81,5% de los encuestados
manifiesta  haber tenido pérdidas econdmicas
significativas, lo que revela una conexion directa entre el
avance de la leprosis y el deterioro del rendimiento
econdmico del sistema productivo citricola.

Conocimiento técnico y prevencion

Frente a este panorama, se observd que solo el
33,1% de los productores conoce medidas de prevencién
o control de la leprosis al momento de trasplantar nuevos
plantines, una etapa critica para evitar la diseminacién del
virus. La mayoria (66,9%) desconoce acciones clave de
manejo sanitario, lo que incrementa el riesgo de
infecciones tempranas y de perpetuacion del virus en
nuevas generaciones de cultivo.

En la tabla cruzada entre conocimiento técnico
(ab) y pérdidas econdmicas (b15), se evidencié que incluso
entre quienes conocen las medidas preventivas, un 73,1%
sufrié pérdidas significativas; mientras que entre quienes
no las conocen, este porcentaje asciende al 85,7 %. Esto
sugiere que el conocimiento técnico por si solo no es
suficiente si no estd acompafiado de asistencia, recursos e
implementacién efectiva.

Asistencia técnica y manejo de plagas

La asistencia técnica en la zona es claramente
insuficiente. Solo el 1,9% de los productores recibe apoyo
técnico de manera frecuente, mientras que el 42,7 %
nunca ha recibido ningln tipo de capacitacion o
acompafiamiento. Esta falta de orientacion agrondmica
condiciona el manejo de la enfermedad y contribuye al
avance de los vectores, como los acaros del género
Brevipalpus, responsables de la transmision del virus.

La tabla cruzada entre asistencia técnica (a8) y
disminucién de produccién (b14) mostré que: Entre los
productores que nunca han recibido asistencia, un 41,8 %
reporta pérdidas superiores al 50 %.

En el grupo con asistencia ocasional, el 48,3%
también declara pérdidas severas.

Incluso el 100% de los que reciben asistencia
frecuente tuvo pérdidas superiores al 50%, lo cual puede
explicarse por el bajo nimero de casos (n=3) y la posible
ineficacia o falta de continuidad de dicha asistencia.
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Estos datos refuerzan la idea de que la asistencia
técnica no solo debe estar presente, sino ser pertinente,
frecuente, localizada y Util para el contexto productivo
especifico.

Sistemas de produccion y asociaciones de cultivos

El 66,2% de los productores emplea sistemas
productivos diversificados (dos o mas cultivos),
combinando citricos con platano (34,1%), cacao (23,5%),
u otros frutales. Sin embargo, esta prdactica no estd
necesariamente vinculada a una reduccién del impacto de
la leprosis, debido a la falta de asesoria técnica sobre
manejo integrado. En muchos casos, la diversidad vegetal
puede incluso actuar como reservorio de vectores si no se
aplican estrategias coordinadas.

En conjunto, los datos muestran un modelo
productivo altamente expuesto, poco preparado
técnicamente y con bajo acceso a mecanismos de control
sanitario y asistencia técnica. Aunque los productores
reconocen la enfermedad y sus efectos devastadores,
carecen de herramientas eficaces para su prevencién y
control, lo que amplifica las pérdidas econémicas y pone
en riesgo la sostenibilidad del cultivo de citricos en Alto
Beni.

Estos hallazgos subrayan la necesidad urgente de:

e Programas de capacitacién técnica sistematica y
accesible,

e Implementacién de proyectos de manejo
integrado de plagas y enfermedades,

e Fortalecimiento de los servicios de asistencia
técnica continua, especialmente durante las
fases criticas del cultivo.

Estos resultados son fundamentales para la
gestion forestal y la planificacién de la produccion de
madera, asi como para el desarrollo sostenible de la
agricultura en la region.

CONCLUSIONES

El presente estudio evidencid que la leprosis de
los citricos constituye un problema fitosanitario de alta
prevalencia y severo impacto econdmico para los
productores del municipio de Alto Beni. La enfermedad se
encuentra ampliamente diseminada, con un 84,1 % de los
productores que identifican sintomas en sus cultivos y un
46,5% que reporta una disminuciéon de produccion
superior al 50%.

A pesar de la gravedad del problema, el nivel de
conocimiento técnico sobre acciones preventivas es bajo
(33,1%), vy la asistencia técnica institucional es
practicamente inexistente o insuficiente: solo un 1,9% de
los encuestados la recibe de forma frecuente. Esta
situacién se traduce en un manejo empirico vy
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desarticulado de la enfermedad, donde las pérdidas
productivas y econdmicas son masivas: el 81,5% de los
productores reconoce haber sufrido pérdidas econdmicas
significativas atribuibles a la leprosis.

Ademds, si bien una mayoria aplica sistemas de
produccién diversificados (combinando citricos con
pldtano, cacao u otros cultivos), estas practicas no
parecen reducir el impacto de la enfermedad cuando no
estan acompafiadas por conocimientos técnicos,
monitoreo fitosanitario y estrategias de manejo integrado.

En conjunto, los resultados muestran que la
citricultura en Alto Beni se encuentra en una situacion de
alta vulnerabilidad, producto de la falta de capacidades
técnicas, escasa cobertura institucional y una percepcion
clara del riesgo, pero sin los medios necesarios para
enfrentarlo eficazmente.
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