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Articulo de Investigacion

Evaluacion de la produccion de hongos gourmet (Pleurotus ostreatus), con el
aprovechamiento de tres residuos lignoceluldsicos en el Centro Experimental Cota Cota
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Evaluation of the production of gourmet mushrooms (Pleurotus ostreatus) using
three types of lignocellulosic waste at the Cota Cota Experimental Center

Alvaro Rodrigo Ferndndez Rios, Celia Ferndndez Chdvez, Jhony Wilfredo Romero

Con el objetivo de aprovechar residuos organicos ricos en celulosa, hemicelulosa, lignina entre otros macro y micronutrientes, los
cuales muchas veces simplemente son desechados. Para este experimento se utilizd, aserrin, bagazo de cafia y paja de cebada, como
sustrato para el cultivo de hongos comestibles ostra (Pleurotus ostreatus) en el Centro Experimental Cota Cota, en un invernadero
automatizado con condiciones adecuadas para el cultivo. Realizando primeramente el acopio, el picado en el caso de la paja de
cebada y bagazo de cafia, desinfeccidn, pasteurizacién que es uno de los procedimientos mas importantes para evitar el crecimiento
de hongos patdgenos. Luego se procedid a la inoculacién, incubacion y fructificacion. Se tomaron las variables como: el numero de
cuerpos fructiferos (carpdforos), didmetro de sombrero, rendimiento en kg/12 m? de peso fresco, eficiencia bioldgica, tasa de
produccidn, relacién beneficio — costo. En un disefio completamente al azar con arreglo bifactorial tomando como factor (A)
fragmentacion y factor (B) sustrato. Para el mayor nimero de carpdforos el tratamiento que mostré diferencias estadisticas fue, la
paja de cebada con 25 carpdéforos independientemente de la fragmentacion factor (A) y la interacciéon de ambos factores. Los
resultados para tener mejor diametro de sombrero fue el tratamiento fragmentacion en 3 partes + paja de cebada con 9.56 cm. El
mayor rendimiento en kg de peso fresco es para el tratamiento sin fragmentacién + aserrin, alcanzando 2.73 kg, en cuanto a la
eficiencia bioldgica y la tasa de produccidn obtuvimos un resultado estadistico no significativo. Para el ciclo de produccion el tiempo
mas corto se obtuvo con el tratamiento sin fragmentacion con el sustrato paja de cebada con 107 dias. Para el costo total tenemos
al sustrato bagazo de cafia con el menor costo con 7728,00 Bs. aserrin con 7758,00 Bs. y paja de cebada con 7848,00 Bs. Finalmente
la mejor relacién beneficio costo es para el tratamiento, aserrin sin fragmentar con una ganancia de 2,43 Bs por cada 1 Bs. invertido,
en el otro extremo tenemos al bagazo de cafia fragmentado en tres partes con 1.14 Bs de ganancia siendo también un resultado
favorable y econémicamente rentable.

hongos gourmet, residuos lignocelulésicos, produccion, sustrato paja de cebada.

With the aim of utilizing organic waste rich in cellulose, hemicellulose, lignin, and other macro- and micronutrients, which are often
simply discarded. For this experiment, sawdust, sugarcane bagasse, and barley straw were used as substrate for the cultivation of
edible oyster mushrooms (Pleurotus ostreatus) at the Cota Cota Experimental Center, in an automated greenhouse with conditions
suitable for this crop. First, the materials were collected, chopped in the case of barley straw and sugarcane bagasse, disinfected,
and pasteurized, which is one of the most important procedures to prevent the growth of pathogenic fungi. Then, inoculation,
incubation, and fruiting were carried out. During the fruiting stage, the substrate bag was divided into three parts, two parts and one
as a control without fragmentation. The variables taken were: number of carpophores, cap diameter, yield in kg/m? of fresh weight,
biological efficiency, production rate, and benefit-cost ratio. A completely randomized design with a two-factor arrangement was
used, taking fragmentation as factor (A) and substrate as factor (B). For the highest number of carpophores, the treatment that
showed statistical differences was barley straw with 25 carpophores, regardless of the fragmentation factor (A) and the interaction
of both factors. The results for the best cap diameter were obtained with the treatment involving fragmentation into three parts +
barley straw, with 9.56 cm. The highest yield in kg of fresh weight was obtained with the treatment without fragmentation + sawdust,
reaching 2.73 kg. In terms of biological efficiency and production rate, we obtained a statistically insignificant result. For the
production cycle, the shortest time was obtained with the treatment without fragmentation with the barley straw substrate at 107
days. For the total cost, we have the sugarcane bagasse substrate with the lowest cost at 7728,00 Bs., sawdust at 7758,00 Bs., and
barley straw at 7848,00 Bs. Finally, the best cost-benefit ratio is for the treatment with unfragmented sawdust, with a profit of 2.43
Bs. for every 1,00 Bs. invested. At the other extreme, we have sugarcane bagasse fragmented into three parts, with a profit of 1.14
Bs., which is also a favorable and economically profitable result. as the most profitable.

gourmet mushroomes, lignocellulosic waste, production, barley straw substrate.
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Evaluacion de la produccion de hongos gourmet (Pleurotus ostreatus), con el aprovechamiento de tres residuos lignoceluldsicos en el Centro Experimental

Cota Cota

INTRODUCCION

El cultivo de hongos comestibles del género
Pleurotus ostreatus, comunmente conocido como hongo
ostra, fue realizado por primera vez en el mundo a
principios del siglo pasado y se ha incrementado en las
Ultimas cinco décadas. En el afio 1997 la produccién de
Pleurotus ostreatus, alcanzé el 14,2% de la produccion
total de esta especie en el mundo, China es el principal
productor con el 86,8% de la produccién mundial y con
cerca de 800000 toneladas producidas al afio (Garzén y
Cuervo, 2008).

Wasser y Weiss (1999) citado por Vaca (2009),
datos indican la presencia en los hongos comestibles de
compuestos bioldgicamente activos como
anticancerigenos, estimulantes de la funcién hepatica,
inmunomoduladores y anticolesterol. El Pleurotus spp. es
uno de los hongos de la podredumbre blanca mas
extensamente estudiados debido a sus excepcionales
propiedades lignoceluloliticas. Es un hongo comestible y
también tiene varios efectos bioldgicos, ya que contiene
importantes moléculas inactivas. Es una fuente rica de
nutrientes, particularmente de proteinasy minerales, y de
vitaminas B, Cy D.

El hongo (Pleurotus ostreratus), tiene la habilidad
de crecer en una amplia variedad de sustratos
lignoceluldsicos residuales y en un amplio rango de
temperaturas, estas condiciones hacen que su cultivo sea
el mas sencillo de todos los hongos cultivados
comercialmente. En la actualidad, la agricultura del pais
genera una cantidad considerable de desechos, como
pajas de cereales, bagazo de cafia y aserrin. Mediante el
cultivo del hongo (Pleurotus ostreatus) es factible la
transformacién de estos subproductos, que en su mayor
porcentaje tienen un escaso o ningun valor econdmico, un
alimento proteico, de alto valor nutritivo y de buenas
caracteristicas organolépticas; que puede ser empleado
para autoconsumo y para la venta (Ardon, 2004).

El objetivo es evaluar la produccion de hongos
gourmet (Pleurotus ostreatus), con el aprovechamiento
de tres residuos lignoceluldsicos en el Centro
Experimental Cota Cota.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El presente trabajo de investigacion se realizé en
la Centro Experimental Cota Cota, ubicado dentro el
campus universitario de la Universidad Mayor de San
Andrés, dependiente de la Facultad de Agronomia, al sur
de la ciudad de La Paz; el Centro Experimental Cota Cota
se encuentra a una altitud de 3445 m.s.n.m. situdndose a
16232'10” latitud Sur y 68203'51” longitud Oeste con una
temperatura media de 11.82C (IGM, 2022).
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Material biolégico
Cepa de hongo ostra (Pleurotus ostreatus).
Material de campo

Aserrin, bagazo de cafia, paja de cebada, sacos,
cal apagada, cinta micropore, cinta masquin, embudo,
bolsas de polipropileno, alcohol, perdxido de hidrégeno,
encendedor, ligas de goma, tijeras, bisturi, estilete, fibra
de poliéster siliconada, tela de malla, tubos PVC de 1
pulgada, picadora para forraje, cdmara de aislamiento,
balanza, mecheros puncen, cocina a gas y turril de 200
litros.

Metodologia
Preparacion del sustrato

El sustrato utilizado se picd en trozos con
tamafios entre 1 a 2 cm, en este caso solo los rastrojos
vegetales como el bagazo de cafia y la paja de cebada se
procesaron en la picadora. Una vez que se logro el tamafio
indicado, se introdujo el material en yutes y se procedio al
remojo durante 12 horas. Después de escurrir el exceso de
agua se procedio a la pasteurizacién del sustrato dentro
de los mismos sacos.

Se remojaron los sacos llenos de los sustratos a
utilizar en una batea previamente preparada con aguay
cal apagada para ayudar a eliminar patégenos como
bacterias, virus y hongos y posterior secado hasta alcanzar
un 70% de humedad.

Pasteurizacion por vapor

Este tipo de pasteurizacion por vapor es la mas
utilizada en la actualidad y es la que entrega mejores
resultados. En tachos metdlicos de 200 litros se adaptd
una parrilla en el fondo de modo que las bolsas de 2 kg con
sustrato, no tengan contacto con el agua en ebullicién,
este proceso tardo entre 4 horas aproximadamente, luego
se dejaron enfriar las bolsas del sustrato por 12 a 15 horas
para su posterior inoculacién.

Inoculacion

El drea de inoculacion fue sellada totalmente
para impedir el ingreso de patdgenos, asi mismo se
asperja al area con desinfectante y alcohol al 70% Luego
de enfriar los sustratos pasan al drea de siembra en la cual
se mantuvo estandares de esterilidad en cuanto al area,
materiales y equipos. Haciendo un orificio en el centro de
la bolsa con un tubo PVC previamente esterilizado Se
afiadié el 5% de semilla por bolsa, se cerré la funda
asegurandose no ajustar demasiado la liga para la
aireacion del hongo.
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Incubacion

Una vez que se comprobd que todas las unidades
experimentales fueron invadidas del hongo se llevaron
para ubicarlas en el area de fructificacidn. En esta area es
indispensable la inocuidad por lo que se requirié de
revision  permanente para extraer bolsas con
microorganismo patogenos, realizando también el
asperjado con alcohol al 70% y con el colocado de trampas
con pegamento para insectos para evitar su propagacion.

Disefio experimental

En esta investigacion se utilizd el disefio
experimental completamente al azar con arreglo
bifactorial (factor A= fragmentacién, factor B= sustratos);
con 9 tratamientos y 3 repeticiones haciendo un total de
27 unidades experimentales.

Tabla 1. Interaccién de los factores

Factores a estudiar

El factor (A), consistié en fragmentar la bolsa con
el micelio ya colonizado en el sustrato en tres
tratamientos, los cuales se realizaron en el drea de
fructificacion, estrategia que se adoptd para maximizar el
aprovechamiento de los sustratos utilizados. Uno de los
tratamientos nos sirvié como testigo es decir que no fue
fragmentado, otro tratamiento fue la fragmentacién en
dos partesigualesy el tercer tratamiento la fragmentacion
se hizo en tres partes iguales.

Para el factor (B) se utilizd tres sustratos todos
ellos adecuados para la produccion de hongos
comestibles, ya que tienen el requerimiento y aporte de
nutrientes para el hongo ostra (aserrin, bagazo de cafia de
azlcary paja de cebada).

Tratamiento Factor A

Factor B

[En

Sin Fragmentar
Sin Fragmentar
Sin Fragmentar

O 00 N U b WwWwnN

Fragmentado en 2 partes
Fragmentado en 2 partes
Fragmentado en 2 partes
Fragmentado en 3 partes
Fragmentado en 3 partes
Fragmentado en 3 partes

Aserrin
Bagazo de cafia
Paja de cebada
Aserrin
Bagazo de cafia
Paja de cebada
Aserrin
Bagazo de cafia
Paja de cebada

RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de cuerpos fructiferos

Tabla 2. Andlisis de varianza para la variable nimero de cuerpos fructiferos (carpéforos) del hongo ostra (Pleurotus ostreatus) en los

tratamientos.

F.V. SC gl CM F p-valor
Fragmentacion 44,52 2 22,26 0,76 0,4835 NS
Sustratos 451,63 2 225,81 7,68 0,0039 *x
Fragmentacion 98,81 4 24,7 0,84 0,5177 NS
*Sustratos
Error 529,33 18 29,41
Total 1124,3 26

Realizando el analisis de varianza para el nimero
de cuerpos fructiferos (carpoforos), donde el factor A
(fragmentacion), no presenté diferencias estadisticas
obteniendo asi un valor de (p=0,4835), tampoco se
evidencian diferencias estadisticas significativas para la
interaccion (fragmentacién * sustrato) con un valor de
(p=0,5177), en tanto que el factor B (sustrato) si mostro
diferencias estadisticas altamente significativas con un
valor de (p=<0,0039). Siendo este ultimo un valor con el
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cual debemos realizar la prueba Duncan para su mejor
andlisis y comprension de la variable de respuesta.

La prueba Duncan, un anélisis comparativo entre
los tres sustratos (aserrin, bagazo de cafia y paja de
cebada,) en relacién con el nimero de cuerpos fructiferos
(carpdforos). Los resultados indican que la paja de cebada
con 25 cuerpos fructiferos (carpoforos) (A) es el sustrato
mas efectivo en relacion a los otros sustratos bagazo de
cafia y aserrin con 18 y 15 cuerpos fructiferos (carpoforos)
obteniendo una clasificacién (B).
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Figura 1. Prueba Duncan para el efecto del factor B (sustrato) en relacion al nimero de cuerpos fructiferos (carpéforos) del hongo ostra
(Pleurotus ostreatus) en los tratamientos.

Diametro de sombrero

Tabla 3. Analisis de varianza para la variable didmetro de sombrero en (cm) del hongo ostra (Pleurotus ostreatus) en los tratamientos.

F.V. SC gl M F p-valor
Fragmentacion 3,39 2 1,7 5,91 0,0106 *
Sustratos 6,53 2 3,27 11,39 0,0006 *x
Fragmentacién 10,03 4 2,51 8,74 0,0004 *k
*Sustratos
Error 5,16 18 0,29
Total 25,11 26

El andlisis de varianza para la variable diametro
de sombrero del cultivo hongo ostra (Pleurotus ostreatus),
en los tratamientos, podemos ver que existe un efecto
estadisticamente  significativo para el factor A
(fragmentacion) con un valor de (p=0,0106), asi también
para el factor B (sustratos) y la interaccién de ambos
factores (fragmentacion * sustratos) se evidencia
diferencias altamente significativas con valores obtenidos
de (p=0,0006) (p=0,0004) respectivamente en cuanto al
didmetro de sombrero del hongo ostra Pleurotus
ostreatus.

7,8
7,6 B
7,4 7,25 B

; I ]

FRAGMENTADO ENFRAGMENTADO EN SIN FRAGMENTAR
3 PARTES 2 PARTES

Fragmentaciones

~

Diametro de sombrero

6,8
6,6

Figura 2. Prueba Duncan para el efecto factor A (fragmentacién)
en relacién al didmetro de sombrero del hongo ostra (Pleurotus
ostreatus) en los tratamientos.

La prueba Duncan, el analisis comparativo para el
efecto, factor A (fragmentacion) en relacién al didmetro
de sombrero del hongo ostra (Pleurotus
ostreatus). Tenemos la fragmentacion en 3 partes el que
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obtuvo mayor didmetro con un promedio de 7,92 cm, (A).
La fragmentacion en 2 partes y sin fragmentacién con un
didmetro de sombrero de 7,25 cm y 7,1 cm (B)
respectivamente, con 1,2 cm de diferencia entre ambos.

8,5 A
o 8,05
[J]
s 8
Q
g B
2 75 7,38
3 B
g 7 6,85
(]
5
3 6,5
6
PAJA DE CEBADA ASERRIN BAGAZO DE CANA
Sustratos

Figura 3. Prueba Duncan para el efecto, factor B (sustrato) en
relacion al didmetro de sombrero del hongo ostra (Pleurotus
ostreatus) en los tratamientos.

La prueba Duncan, el analisis comparativo para el
efecto, factor B (Sustrato) en relacién al didmetro de
sombrero del hongo ostra (Pleurotus ostreatus), tenemos
al sustrato paja de cebada con el mejor didmetro de
sombrero con 8,05 cm (A). El aserrin y bagazo de cafia
obtuvieron valores inferiores a la paja de cebada, pero
también con un buen didmetro de sombreroy porlo tanto
un efecto morfoldgico favorable, con 7,38 cm para el
sustrato aserrin y 6,85 cm para el sustrato bagazo de cafia
obteniendo una clasificacion (B).
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Figura 4. Prueba Duncan para el efecto de la interaccidon de
ambos factores, (fragmentacion * sustrato) en relacién al
didmetro de sombrero del hongo ostra (Pleurotus ostreatus) en
los tratamientos.

Rendimiento

La prueba Duncan, el analisis comparativo para el
efecto de la interaccién de ambos factores (fragmentacién
* sustratos) en relacién al didmetro de sombrero del
hongo ostra (Pleurotus ostreatus), obtuvimos resultados
donde indican que la combinacion odptima fue la
fragmentacién en 3 partes con el sustrato paja de cebada,
alcanzando 9,56 cm de diametro (A). También
observamos que la fragmentacion en 2 partes con el
sustrato paja de cebada obtuvo un didmetro de 7,87 cm
(B), y en tercer lugar tenemos la combinacién sin
fragmentar con el sustrato aserrin con un diametro de
7,77 cm (B C).

Tabla 4. Andlisis de varianza para la variable rendimiento en (kg/12 m?) peso fresco del hongo ostra (Pleurotus ostreatus) en los tratamientos

F.V. SC gl CM F p-valor
Fragmentacién 0,39 2 0,19 2,59 0,1027 NS
Sustratos 0,86 2 0,43 5,75 0,0117 *
Fragmentacion *
*Sustratos 1,13 4 0,28 3,79 0,0209
Error 1,34 18 0,07
Total 3,71 26

El andlisis de wvarianza para la variable de 2,31 kg/12 m? (A). Luego tenemos al sustrato paja de

rendimiento en (kg/12 m?2) de peso fresco del cultivo
hongo ostra (Pleurotus ostreatus), se determina que existe
un efecto estadisticamente no significativo para el factor
A (fragmentacion) con un valor de (p=0,1027), y tanto
como para el factor B (sustratos) y la interaccion de ambos
factores (fragmentacion * sustratos) se evidencia
diferencias significativas con valores de (p=0,0117) vy
(p=0,0209) respectivamente.

2,5 A AB B

= 2,12
£ 9 1,88
o~
<
P15
2
g 1
£
T 05
]
o

0

ASERRIN PAJA DE CEBADA BAGAZO DE CANA

Sustratos

Figuera 5. Prueba Duncan para el efecto, factor B (sustrato) en
relacién al rendimiento en (kg/12 m?) del hongo ostra (Pleurotus
ostreatus) en los tratamientos.

La prueba Duncan para el efecto, factor B
(sustrato) con relacion al rendimiento (kg/12 m?) de peso
fresco del cultivo hongo ostra (Pleurotus ostreatus), donde
se observa que el sustrato aserrin es superior a los demds
tratamientos y presenta mejor rendimiento en promedio
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cebada que presenta un promedio de 2,12 kg/12 m? (A B).
Y finalmente el sustrato con menor rendimiento es el
bagazo de cafia con 1,88 kg/12 m? (B).

3 A
2,5

AB
2,38

BC
2,23

2
1,5
1
0,5

0
SIN FRAGMENTAR FRAGMENTADO EN FRAGMENTADO EN
2 PARTES 3 PARTES

Figura 6. Prueba Duncan para el efecto de la interaccion de
ambos factores, fragmentacion * sustrato en relacion al
rendimiento en (kg/12 m?) del hongo ostra (Pleurotus ostreatus)
en los tratamientos.

La prueba Duncan, el analisis comparativo para el
efecto de la interaccion de ambos factores (fragmentacion
* sustratos) en relacion al rendimiento en kg/12 m? de
peso fresco. Los resultados indican la combinacién éptima
para el tratamiento sin fragmentacién con el aserrin,
alcanzando 2,73 kg/12 m? (A), superando a todas las
demas combinaciones. También podemos observar que la
fragmentacion en 2 partes con el aserrin obtiene 2,38
kg/12 m? (A B), y en tercer lugar como mejor combinacion
tenemos la fragmentacién en 3 partes con el sustrato paja
de cebada.
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Eficiencia bioldgica

Tabla 5. Anadlisis de varianza para la variable eficiencia bioldgica (%) del hongo ostra (Pleurotus ostreatus) en los tratamientos.

F.V. SC gl M F p-valor
Fragmentacion 289,6 2 144,8 0,94 0,41 NS
Sustratos 55,37 2 27,68 0,18 0,8374 NS
Fragmentacién NS
*Sustratos 864,06 4 216,01 1,4 0,2744
Error 2780,62 18 154,48
Total 3989,65 26

El andlisis de varianza para la influencia de los
tratamientos, para la eficiencia bioldgica del cultivo hongo
ostra (Pleurotus ostreatus). Se determina que no existe un
efecto estadistico significativo con un valor (p=0,41) factor

Tasa de produccion

A (fragmentacion), un valor (p=0,8374) factor B (sustratos)
y un valor (p=0,2744) para la interaccion de ambos
factores (fragmentacién * sustratos).

Tabla 6. Andlisis de varianza para la variable tasa de produccién (%) del hongo ostra (Pleurotus ostreatus) en los tratamientos.

F.V. SC gl CM F p-valor
Fragmentacién 0,03 2 0,02 0,91 0,419 NS
Sustratos 0,01 2 0,03 0,16 0,853 NS
Fragmentacion NS
*Sustratos 0,11 4 0,03 1,43 0,2655
Error 0,34 18 0,02
Total 0,49 26

El andlisis de varianza para la influencia de los
tratamientos, en relacién a la tasa de produccion del
cultivo hongo ostra (Pleurotus ostreatus), para el factor A
(fragmentacion) nos muestra que no existe un efecto
estadistico significativo con un valor de p=0,419 y tanto
para el factor B sustratos con un valor de p=0,853, como
para la interaccion de ambos factores (fragmentacion *
sustratos) obteniendo un valor de p=0,2655.

Tabla 7. Tiempo del desarrollo productivo

Tiempo del desarrollo productivo

Se contabilizaron desde el dia de la inoculacién,
en la bolsa con sustrato tomandolo como dia cero, hasta
notar un color blanquecino y forma de algodon los cuales
aparecieron a los 45 a 60 dias del micelio colonizado en la
bolsa de sustrato para el cultivo de hongo ostra (Pleurotus
ostreatus).

Tratamientos De la Siembra ala 1ra Cosecha De la 1ra ala 2da Cosecha De la 2da a la 3ra Cosecha Total dias
Sin fragmentacién  Aserrin 57 35 20 112
Sin fragmentacién Bagazo de cafia 63 25 25 113
Sin fragmentacién  Paja de cebada 55 26 26 107
Fragmentado en 2 Aserrin 59 33 25 117
Fragmentado en 2 Bagazo de cafia 84 30 27 141
Fragmentado en 2 Paja de cebada 64 24 27 115
Fragmentado en 3  Aserrin 53 44 28 125
Fragmentado en 3 Bagazo de cafia 82 34 22 138
Fragmentado en 3  Paja de cebada 60 30 26 116

Para el ciclo del cultivo del hongo ostra
(Pleurotus ostreatus) sin duda la mejor opcion es el
tratamiento (sin fragmentacidn con el sustrato paja de
cebada) ya que al observar la tabla tenemos 107 dias
desde el tiempo de siembra a la tercera cosecha, esto
quizd se deba a que este sustrato tendria una mayor
distribucion del micelio en la bolsa, acceso a nutrientes y
mayor oxigenacion.
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También se observé que el tratamiento
(fragmentacion en dos partes con el sustrato bagazo de
cafia) tuvo el tiempo mas largo con 141 dias.

Anilisis econdmico

El analisis econdmico se evalud por tratamiento,
de esta forma se pudo determinar la rentabilidad de cada
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uno, costo de produccion, costos variables, costos fijos y
costos totales, frente a los ingresos generados por la venta
del producto hongo ostra (Pleurotus ostreatus).

Para el sustrato aserrin nos indica que los
tratamientos sin fragmentar, fragmentado en dos partesy
fragmentado en tres partes es econdmicamente rentable,
ya que por cada Bs. invertido tenemos una ganancia de
2,43 Bs., 1,97 Bs.y 1,23 Bs. respectivamente en cualquiera
de sus interacciones obteniendo una ganancia mayor con
el primer tratamiento sin fragmentar con el sustrato
aserrin de 2,43 Bs.

CONCLUSIONES

La paja de cebada como sustrato es el mas
efectivo para la obtencién de mayor nimero de cuerpos
fructiferos (carpoforos) con 25, y mejores diametros de
sombrero con 9,56 cm, destacando la combinacion del
tratamiento fragmentado en tres partes con el sustrato
paja de cebada como la éptima, en comparacion con el
bagazo de cafia con 18 cuerpos fructiferos y mejor
didmetro de 7 cm con el tratamiento, fragmentado en dos
partes, y el aserrin el cual obtuvo 15 cuerpos fructiferos y
mejor didmetro de 7,77 cm con el tratamiento sin
fragmentacién. Se observd que la paja de cebada produjo
mas cuerpos fructiferos y sombreros con mayor tamafio,
podemos indicar que es porque existe mayor oxigenacion
y disponibilidad de nutrientes esto en cuanto a los efectos
morfoldgicos teniendo en cuenta la importancia de la
fragmentacién para maximizar el potencial de este
sustrato y por lo tanto dar un mejor aspecto para la
comercializacién.

Aunque la fragmentacion en tres partes mejord
el diametro de sombrero de los hongos, esta préctica en
general no tuvo un impacto significativo en la cantidad de
cuerpos fructiferos cosechados, sugiriendo mas una
propiedad morfoldgica que productiva.

En cuanto al rendimiento en peso fresco,
tenemos el sustrato mas eficiente para obtener un mayor
rendimiento en kg de peso fresco de hongos ostra,
particularmente con el tratamiento sin fragmentacion con
el sustrato aserrin, indicando su eficiencia para la
produccién en masa obteniendo 2,73 kg/12 m? superando
alapaja de cebada que obtuvo 2,23 kg/12 m? con su mejor
interaccion y al bagazo de cafia con 2,05 kg/12 m2.

Tanto para la Eficiencia Bioldgica y la Tasa de
Produccion una vez realizado el andlisis de varianza,
obtuvimos un resultado estadisticamente no significativo
a diferencia de las otras variables de respuesta, es decir
que no hubo necesidad de realizar prueba Duncan por los
valores obtenidos, ya que los datos varian por minima
diferencia los tratamientos se comportaron de manera
semejante esto por las condiciones del invernadero.

Para el tiempo de fructificacion tenemos una
notable variacion entre los sustratos, siendo el bagazo de
cafia el que prolonga mas el ciclo de produccion total
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especificamente con el tratamiento fragmentacion en dos
y tres partes para este sustrato, obteniendo ciclos de 141
y 138 dias respectivamente, lo que implica una demora en
la cosecha. Por otro lado, el tratamiento sin fragmentacion
con paja de cebada mostrd el ciclo de produccion més
corto con 107 dias, lo que la convierte en la opcidon mds
eficiente en términos de tiempo desde la siembra hasta la
tercera cosecha.

La desinfeccidn y pasteurizacién de los sustratos
es uno de los procesos mas importantes para la
produccién de  hongos, pues estos reducen
significativamente los microorganismos que provocan
enfermedades bacterianas y/o fungicas, y al realizar una
buena pasteurizacion en nuestro trabajo de investigacion
tenemos bajos niveles de microorganismos ajenos al
micelio del hongo ostra y por lo tanto en la produccién.

El tratamiento sin fragmentar con el sustrato
aserrin, es el mas rentable econémicamente, generando
el mayor beneficio neto y la mejor relacion beneficio-
costo. Este tratamiento produjo el beneficio neto anual
mas alto con 18,882 Bs. y la mejor relacién beneficio-costo
con 3.43 Bs., lo que significa que por cada boliviano
invertido se obtienen 2.43 Bs. de ganancia. Esto lo
posiciona como la opcion mds atractiva desde una
perspectiva financiera.

Todos los sustratos evaluados (aserrin, bagazo de
cafia y paja de cebada) son econémicamente rentables
para el cultivo de hongos ostra en las condiciones del
estudio. A pesar de las diferencias en rendimiento, tiempo
de fructificacidn, eficiencia bioldgica y tasa de produccién,
todos los tratamientos mostraron una relacion beneficio-
costo superior a 1, indicando que por cada Bs. invertido se
obtiene una ganancia. Esto sugiere que, si bien el aserrin
destaca como la mejor opcién a utilizar, los otros sustratos
también pueden ser opciones viables dependiendo de la
disponibilidad y alcance del proyecto.
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